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Nae প্রথম বাংলা সংস্করণ 
(©: দি.কুলজিয়ান কর্পোরেশন (ইণ্ডিয়া) প্রাঃ লিমিটেড 
২৪, পার্ক শ্রট__-কলিকাতা-১৬ 


অনুবাদক : চন্দ্রগুপ্ত 


৬।১এ, THA THA লেন্‌, কালিকাতা-১২, হইতে কে. এল্‌. মুখোপাধ্যায় কর্তৃক প্রকাশিত 
এবং ইণ্ডিয়ান প্রেস্‌ প্রাইভেট লিমিটেড্‌, কলিকাতা-১৩-র পক্ষে এন. কে. মি কর্তৃক few! 


সুখ ব হু 


প্রাচীনকাল থেকেই মানুষের মনে বিশৰজগত ও তার বিচিত্রজীবনপ্রবাহের রহস্য 
উন্মোচন করবার আকাঙ্খা অপাঁরসীম।॥ এই মহাবশেবর কোনো দুরতম প্রান্তে 
নিজের একটি রূপকজ্পের অনুসন্ধানে মানুষ সদাই সচেষ্ট। মহাজগতের বিরাট 
পরিবেশে মানুষের নিজের যথার্থ অবস্হান ঠিক কোথায়, তা নিয়ে আজকাল বহুতর 
তকেরি উদ্ভব হয়েছে। 


সভ্যতার অগ্রগাঁতর সংগে মানুষ একদিন জানতে পেরেছে, বে-পাঁখবীতে তার 
বাস, সেট আদিকালে ছিলো জহলন্ত একটি আগ্মীপণ্ড._সেখানে জীবনের অবাস্হাত 
ছিলো অসম্ভব | তারপর লক্ষ লক্ষ বছর অতিক্রান্ত হয়েছে, সেই wea 
অগ্রিতরঙ্গ শীতল হয়েছে; পরে, একাদন কোনো এক আকস্মিক মুহূর্তে, এই 
পৃথিবীর মাটিতে নিতান্ত সরল প্রকৃতির জৈবপদার্থের আবির্ভাব ঘটেছে। me, 
SIAR জানতে পেরেছে, আমাদের সৌরমণ্ডলের কাঠামোর মধ্যে আছে একটি সং 
এবং নয়টি গ্রহ, আছে শত-শত HET বস্তুপিণ্ড যাদের নাম TAMA; আর 
আছে লক্ষ-কোটি উল্কা ও ধূমকেতু। মানুষ আরো জেনেছে, বিশহজগতের অগাঁণত 
নক্ষত্রের প্রত্যেকটি, আমাদের ALAN মতোই, ভান্তঃ প্রদেশে অবিরত তাপ 'বাঁকরণ 
ক'রে চলেছে। আদিতে বিশহজগতের গঠন কেমন ছিলো, কীভাবে এই বিশজগতের 
উৎপত্তি, এসব চিন্তায় মানুষের আগ্রহ সীমাহীন । 


যাঁদও বিশহস্‌ষ্টিতত্ডের বিষয়ে অনেক শতাব্দী ধ'রে বহন্তর গ্রন্থ লিখিত 
সমাধান পাওয়া যায়ান। জশবনাবষয়ক মৌলিক ধারণাগুলি সম্পর্কে এবং বিশব- 
প্রকৃতি, মানুষের নিজস প্রকৃতি ও উভয়ের সম্পর্ক নিরপনে মানুষের অসাম 


হয়েছে। 
এখানে প্রথম আবির্ভাব হলো জীবনের, কোন্‌ পথে প্রার্থীক জৈবপদার্থের উৎপত্তি 
হলো সাগরে এবং কোন্‌ উপায়ে জলজাত সেই জীবন আশ্রয় খুজে পেলো স্হল- 
ভূমিতে, কোন্‌ বিবর্তনের পথে আঁদিকালের মানুষ বর্তমানকালের সুসভ্য মানবসমাজ 
গড়ে তুললো, আলোচ্য গ্র্ছে এ-ধরনের নানা প্রশ্নের জবাব দেবার চেণ্টা করা হয়েছে! 
উপরন্তু, মানবসংস্কাতির বিকাশে পাথবার শ্রেষ্ঠ চিল্তানায়ক ও বৈজ্ঞানকদের 
শ্রেষ্ঠতম অবদানগড়লে সম্পর্কে আলোকপাত করবার চেষ্টা করা হয়েছে; আশা করা 
যায়, এতে করে পাঠক আধ্যানক জাটল পাঁথবী সম্পর্কে একটি সুসংহত ধারণা 


করতে পারবেন | 


অতীত কোন্‌ কোন্‌ অবদানে বর্তমানকে ভূষিত করেছে, সেগাল সম্যক জানতে 
পারলে আমরা নিশ্চিতভাবেই সুন্দরতর ভবিষ্যৎংগঠনের প্রচেষ্টায় সমরেতভাবে 
আত্মীনয়োগ করতে পারি। বর্তমান যুগের কারিগাঁর কর্মকাণ্ডের HE অগ্রগাত 
এবং সমগ্র পৃথিবী জুড়ে বিভন্ন সংস্কাতির ও বিভিন্ন আদর্শের মানুষের Zo 
বৈপ্লাবক জাগরণ থেকে আজ সমগ্র মানবসমাজ একটি চ্যালেঞ্জের সম্মুখীন হয়েছে: 
যে ক্রমবর্ধমান জটিলতায় মানাবক সমস্যাগুলি ক্রমশ আচ্ছন্ন হয়ে পড়ছে, তার 
সন্তোষজনক সমাধানের চেষ্টায় সমগ্র বিশেবর মানুষ সমবেত হতে পারলে সেই 
চ্যালেঞ্জের সঠিক জবাব দেওয়া সম্ভব হবে। 


আজ মানবসমাজের সামনে যোট সবচেয়ে বড়ো সমস্যা, সোট হচ্ছে জীবনাদশ 
পরিবর্তনের সমস্যা । যে প্রবল শাক্তিগুল আজ মানুষের করায়ন্ত হয়েছে বিজ্ঞানীদের 
নিরলস ও নিঃসবার্থ সাধনায়, মান্বসমাজের সামীগ্রক কল্যাণের কাজে সেগুলির 
যথাযথ প্রয়োগের জন্য নতুনতর জীবনাদর্শ গঠনের প্রয়োজন arta হয়ে 
পড়েছে। 


মানবসমাজের অগ্রগতির প্রয়োজনে ধর্ম ও বিজ্ঞানের কাঁধে কাঁধ মিলিয়ে চলা 
দরকার। তাদের নজসর বৈপরীত্যগ্যীল মানিয়ে নিয়ে এগিয়ে যেতে হবে। ধর্মের 
আদর্শের সংগে বিজ্ঞানের ক্রমবর্ধমান জ্ঞানভাণ্ডার যুক্ত হ'লে ক্রমশঃ মানুষ তার 
পূর্ণতার লক্ষ্যে উপনীত হতে পারবে। জগত সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান অজন করতে 
পারলে এবং যে নিয়মগুলি জগতকে সামগ্রিকভাবে পরিচালিত করছে সেগুলি সঠিক 
নিরুপন করতে পারলে বর্তমান কালের সামাজিক-রাজনৈৌতিক প্রয়োজনগুলি 
অন্দধাবন করা আমাদের পক্ষে সহজ হবে;-শান্তি ও শুভেচ্ছা-ঘেরা ভবিষ্যংকে 
ত্বরানিহত করবার অনুকূলে আমরা প্রয়োজনমতো আন্তর্জাতিক আইন ও সংগঠন 
গড়ে তুলতে পারবো। 


যাঁরা বর্তমান গ্রন্হের প্রণয়নে নিঃসবার্থ সহায়তা করেছেন, গ্রন্হাটর প্রয়োজনীয় 
সমালোচনা করেছেন, এবং গ্রন্হাটর উৎকর্ষাবধানের জন্য 'বাভন্ন প্রস্তাব দিয়েছেন, 
তাঁদের সকলের প্রাত এই সুযোগে লেখক তাঁর কৃতজ্ঞতা নিবেদন করছেন। এই 
প্রসঙ্গে যাঁদের বিশেষ নামোল্লেখ প্রয়োজন, তাঁরা হচ্ছেন লেখকের আজাবন TALS 
সহযোগী উইীলিয়ম CATA, পুজান্ট এইচ্‌ জোয়ান, হার্বার্ট আসৃকুইথ্‌, ডক্টর 
ওয়াই এইচ্‌ কিউ এবং ডক্টর ধীরেন্দ্র মোহন দত্ত। ae 
oils এ কুলাজয়ান 


বশহজগত ও মৌরজগত 


সভ্যতার ক্রমবিকাশ ও বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারার সুচনা ... 


{বংশ শতাব্দী 
শান্তি আনয়নে বৈজ্ঞানিক অগ্রগাঁতর ব্যর্থতা 
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Surface Of the Earth Gradually Changed 
From Molten To Hard Crust State 
Water Collected In Depressions Of The Earth 


Life Started In Sea 


Life Migrated From Sea To Land, But Scill Life In Sex 
Giant Plants Grew On Land 


Life In Sea 


‘Coal Deposits Era 


Giant Apes And Gorillas Grew On Land 


Animals Grow Larger 


Primitive Man 
Java Man 
Chellian Man 


Primitive 
Man 
সস | 


Homo Erectus — Modern Man 


Homo Sapiens — Fontechevade Thinking Man 


Modern Man 


Noandarchal Man — Used Tools 


Cromagnon Man — Used Tools, Clothing, Hunting 
Rhodesian Man 

Amarican Indian — Old Stone Age 

Middle Stone Age 


Americas 


Beginning Of Habraw Religion 
Forming — Writing — Egyptian Culture 


Bronze Age — Farming Came To Europe — Indus Culture 
Iron Age — Dark Age 


Beginning Of Buddhist Religion 
॥ 


Human Struggle And Developments 


Birch Of Christ And Christianity 


Referred To Chart No. | 


Bexinning OF Islam Religion 


Renal 
ludussr 


ce 
Revolution 


Atomic And Space Age 


To Life In Seas — Life On Land — Primitive Man 
— Modern Man — Civilization — Atomic Age— 
SPEC AEE (And Ee TET জা জা 


পানর 


444545548585554854845441 


প্রথম পরিচ্ছেদ 


সুচনা 


স্ব্টিক্রম 


এই 'বশ্ৰৱক্মাণ্ডের, অর্থাৎ চন্দ্র, AA, নক্ষত্রের মতো আকাশচারী বস্তুপদঞ্জের 
সৃষ্টি সম্পর্কে যে তত্ব, বা প্রকল্প, অথবা দুরকল্পনা, তাকেই বলা হয় সৃষ্টক্ৰম 
(0০51089$)। প্রাচীনতম কাল থেকেই মানুষের মনে এসব দুরকল্পনার বীজ 
অওক্যীরত হয়েছিল | 


আঁদমকাল থেকে মানুষ 'বাঁস্মিত মনে ভেবে এসেছে, এসব গ্রহনক্ষত্রের সৃষ্টি 
হলো কেমন করে। কোন্‌ পরিবর্তনের স্রোতে ভাসতে ভাসতে এরা আজকের 
অবস্হায় এসে পেশছেচেঃ তারা এ-ও ভেবেছে, যখন আকাশে ছিল না একাঁটও 
নক্ষত্র, তখন এই 'বিশ্ৰব্ৰহ্মণ্ডের চেহারাটা ছিল কেমন? সেক অসার, অন্ধকার আর 
ঠাণ্ডা? এই বিরাট আকাশে আদৌ Toe, কি ছিল? যাঁদ থাকে, তো কেমন ভাবে 
ছিল, BAT টুক্‌রো বস্তুর 7S, না বৃহৎ বস্তুর সমাল্ট? নিশ্চল, না চলমান? 
এজগত সসীম, না অসীম? যাঁদ সসীম হয় তো কেন সসীম, অসীম হলেই বা, 
কেন? এসব প্রশ্নের ADS আর TA উত্তর নেই। কিন্তু বৈজ্ঞানিক তথ্যের 
উপর ভীত্ত করে, অনেক Ae যে-সব তত্ব আঁবস্কার করা হয়েছে, তাদেরই মাধ্যমে 
উত্তর পাবার রাস্তা খুজে পাওয়া যাবে। 


খন্টজন্মের VON বছর আগেই সৃষ্টিক্রম কাব্য ও অতীন্দ্রয়বাদের জগত থেকে 
Farge হ'য়ে মিলেটাস্‌ প্রদেশের থেল্‌স্‌-এর (Thales of Miletus) মতো িন্তা- 
নায়ক ও দার্শীনকদের রীতিবদ্ধ চিন্তার জগতে আশ্রয় নিয়োছল। থেল্‌স্‌ প্রমাণ 
করতে চেয়েছিলেন, এজগতে জলই হলো একমাত্র মৌলিক বস্তু। আর সবই জলের 
উপাদান থেকে তোর। পরবর্তী যুগে, এমূপেডোক্িস্‌ (Empedocles) ও 
অন্যান্য দার্শীনকেরা এই সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিলেন যে, সকল বস্তুর মূল 
উপকরণ হ’লো চারাট চিরচ্হায়ী ও আবনশবর মৌলক পদার্থ_ক্ষিতি, অপ্‌, তেজ, 
a8! এদের বিভিন্ন অন্পাতের সমন্বয়ে আর সব বস্তুর Hi! এই মত 
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অনুসারে, আকাশের যত চন্দ্র AA OM, মাঁটর যত প্রাণী ও উদ্ভিদ্‌, এই চারটি 
পরম ও জড় পদার্থ থেকে উদ্ভূত। আর, প্রকৃতির মধ্যে যত কিছু ক্রিয়াশীলতা 
আছে, সেগঢ়লর উদ্ভব হয়েছে প্রাকতিক বদ্তুপনুঞ্জের মধ্যে নিহিত কতকগুলি 
সহজাত আসীক্ত থেকে_ যেমন, উষ্ণতা মিলন চায় শীতলতার, * SHOT চায় আদ্রতার, 
কোমলতা কঠিনতার। 


বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারার এই হ'ল স্‌ত্রপাত। যদিও এগুলি স্হূলতাদোষে দোষী, 
কিন্তু বর্তমান যুগের উন্নতধরনের প্রকল্পের এরাই হ'ল অগ্রদ্ত। এতকালপব্যল্ত 
সাঁস্টন্রম একান্তভাবেই দাশশীনক দূরকল্পনার মধ্যে সীমাবদ্ধ ছিল; পরীক্ষালন্ধ 
তথ্যের সংগে তার কোনো যোগাযোগই ছল না। 


বিজ্ঞানের নবাঁদগন্তের উন্মেষ হ'ল আইজাক নিউটন-এর কাল থেকে (Isaac 
Newton, 1642—1727) | তাঁর আগে বৈজ্ঞানক তথ্যের চেয়ে দার্শীনকসূলভ 
চিন্তাই ছিল নানা প্রকল্প সৃষ্টির প্রেরণা। নিউটনই প্রথম প্রচার করলেন, প্রকৃতির 
সকল নিয়মই বিশবজনীন। আমাদের দৈনন্দিন জীবনে যে-সব বলের প্রকাশ দেখতে 
পাই, সমগ্র প্রকৃতি জুড়ে সেগ্যাল ক্রিয়াশীল । যে বল আপেলকে মাটির দিকে 
আকর্ষণ করছে, সেই বলই গ্রহগুলিকে ধরে রেখেছে তাদের কক্ষপথে মহাজগতের 
সৃষ্টির মূলেও রয়েছে সেই একই বল। ১৬৯২ ze, 'ট্রানিটি কলেজের 
অধ্যাপক রিচার্ড বেল্টালিকে আইজাক নিউটন যে wale লিখোঁছলেন, তাতে 
[িশবজগতের গঠনে আঁভকর্ষজ বলের ক্রিয়া সম্পকে” তাঁর ধারনা জানতে পারা 
যায়। 


নিউটনের পত্রের বয়ানটি নিমখরুপ £ 


“আমার মনে হয়, যাঁদ সূষ্যের, গ্রহপহঞ্জের এবং জগতের অন্যত্র অবস্হিত 
সমস্ত বস্তু সমগ্র আকাশ জুড়ে সমভাবে সর্বত্র ছড়ানো থাকে, যাঁদ প্রত্যেকটি বস্তুর 
অপর প্রত্যেক বস্তুর ate আভকর্ষজ আকর্ষণ থাকে, যে স্হানে বস্তু সমভাবে 
ছড়ানো রয়েছে সে স্হানাট যাঁদ সীমাবদ্ধ হয়, তবে আকাশের এই অংশের বাইরের 
সমস্ত বস্তুই ভিতরের বস্তুর দিকে আকৃষ্ট হবে; এবং এইভাবেই গড়ে উঠবে বস্তুর 
এক বিরাট গোলক। 


কিন্তু বস্তু-সমাচ্ছন্ন এই আকাশ যাঁদ অসাম হয়, তবে বস্তুপুঞ্জ গোলকে 
একীভূত হতে পারে না। কোনো কোনো বস্তু একটি গোলক সৃষ্টি করবে, আবার 
অন্য কোনো কোনো বস্তু গড়ে তুলবে আরেকাঁট গোলক। এইভাবে অসীম আকাশ 
জুড়ে বহু দুর দুর অবস্হানে গড়ে উঠবে অসংখ্য গোলক । ALAN ও অন্যান্য নক্ষত্রের 
AIG হতে পারে এইভাবেই। 


দুই বিষয়ে নিউটনের সংগে মতৈক্য হয়েছিল ইমানুয়েল কাণ্ট-এর (Immanuel 
Kant, 17241804) । প্রথমতঃ, উভয়ের মত ছিল এইযে, এক আদ বস্তু থেকে 
সমস্ত আকাশচারী বস্তুর উদ্ভব হয়েছে এবং দ্বিতীয়তঃ এই গঠনকায্যের মূলে 
ক্রিয়াশীল ছিল অভিকর্ষ বল। তিনি কল্পনা করেছিলেন, মহাকর্ষ বলের আকর্ষণে 
বিভিন্ন অন্য পরস্পরের নিকটবর্তী হয়েছে, এবং পরস্পরের মধ্যে সংঘর্ষে লিপ্ত 
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হয়েছে। তাদের গাঁতশাীলতা থেকে উদ্ভূত শক্তি তাপে রূপান্তারত হয়ে তাদের 
OMSK আরো বাড়িয়ে দিয়েছে। ফলে, তাদের সংঘর্ষের মান্রাও গেছে বেড়ে। 
আর, এইভাবেই সুর হয়েছে আদ বস্তুর নীহারিকার আবর্তন। TG বেগ 
বদ্ধ পাবার সংগে সংগে তপ্ত PES আদি বস্তুপণ্ড থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে গ্রহগাঁলর 
সৃষ্টি করেছে। সুতরাং, সয্য নিজেই সেই সব গ্রহগনীলর সৃষ্টির উৎস, যারা সূ্ষে্যর 
চারপাশে প্রদাক্ষণ ক'রে ফিরছে। 


ফরাসী জ্যোতীর্বজ্ঞানী লাপ্‌লাস্‌-এর (Laplace, 1749-1827) মতবাদের 
গোড়াতেও ছিল আঁদবস্তুর নীহারিকার কল্পনা । তাঁর মতানুসারে, আদবস্তু 
থেকে নিরবাঁচ্ছন্নভাবে “tea বাঁকরণ ঘটছে। শাক্তর 'বাকরণের সংগে সংগে 
হাস পাচ্ছে, নিজের অক্ষে নীহারকার ঘূর্ণনের বেগ ততই Lhe পাচ্ছে। LAT 
বেগ বৃদ্ধির মুলে রয়েছে প্রকাতির এক অলঙ্য্য নয়ম-কৌিক ভরবেগের নিত্যতা 
(Principle of Conservation of angular Momentum) | ব্রমবদ্ধমান ঘূর্ণন- 
বেগের জন্য TATA বস্তু, তরল কিংবা বায়বীয় যে অবস্হায়ই থাকুক না কেন, তার 
গোলাকার আকৃতি আর বজায় রাখতে পারে না। ফলে, নিরক্ষ অঞ্চল স্ফীত ও 
মেরুঅণ্চল দু ক্রমশ চাপা হতে থাকে। এই প্রক্রিয়া ততক্ষণই চলে, যতক্ষণ-না 
নীহারিকা এক সংকটাবস্হায় এসে উপনীত হয়। ঘ্ণনের ফলে, নিরক্ষ অঞ্চলে 
সৃষ্টি হয় কেন্দ্রাতগ বলের। এই বল বস্তুপহঞ্জকে কেন্দ্র থেকে বিচ্ছিন্ন করতে চায়। 
অপর পক্ষে, অভিকর্ষ বল কেন্দ্রের দিকে POA ক্রমাগতই আকর্ষণ করতে 
থাকে। সংকটাবস্হায় এই দুই বল সম পরিমাণে কাজ করে। ফলে, ক্রমসংকুঁচিত 
নীহারিকা থেকে প্রথমে নিরক্ষীয় বলয়ের এবং ক্রমশ অন্যান্য ক্ষনদ্রুতর Aci fer 
সৃষ্টি হ'তে থাকে। প্রত্যেকটি বলয় ক্রমশ সঙ্কুচিত হ'তে হ'তে গ্যাসীয় গোলকে 
রূপান্তারত হয়। আবার, WA গোলকগ্নলও ক্রমসংকোচনের ফলে গ্রহরূপ 
পাঁরগ্রহ করবার সময় উপগ্রহগুলির সৃষ্টি হয়। 


সৌরলোকের সৃষ্ট সম্পর্কে আরেকাঁট মতবাদ প্রচলিত আছে। এই মতবাদ 
অনুযায়ী, আমাদের FANS শৈশবকালে, কোনো এক সময়ে আরেকটি নক্ষত্র সূয্যে'র 
কাছাকাছি এসে পড়োছিল। ফলে, এই নক্ষত্রের মহাকর্ বল AAT থেকে এক বিরাট 
বস্তুর অংশ বিচ্ছিন্ন ক'রে দেয়। বিচ্ছিন্ন বস্তুর অংশ থেকে উৎপন্ন হয় সময্যপ্রদক্ষিণ- 
রত এক সাঁপ'ল নীহারিকা । এই নীহারিকাময় বস্তুই ক্রমশ সংবদ্ধ হ'য়ে আমাদের 
বর্তমান গ্রহাবস্হানের সৃষ্টি করেছে। 


ক্রমবদ্ধমান জগত 

আমাদের সৌরজগতের মতো অসংখ্য সৌরজগত এই IMT ভাসমান। 
সাম্প্রীতক জ্যোতর্বজ্ঞানের পর্যবেক্ষণের থেকে দেখা যায়, এই সমস্ত সৌরজগত- 
গল ক্রমশ পরস্পরের থেকে দুরে স'রে যাচ্ছে অর্থাৎ মহাবিশৰ ভ্রমশ সম্প্রসারত 
হচ্ছে। এই সাম্প্রীতক পধ্যবেক্ষণগ্ীল সুষ্টিক্রমের কল্পনায় এক নতুন উদ্দীপনা 
বহন ক'রে এনেছে। ফলে, কতকগ্ীল চিত্তাকর্ষক ও মূল্যবান্‌ প্রকল্পের সৃষ্ট 
হয়েছে। 


৪ মানব ও বিশবজগৎ 
ফরাসী জ্যোত“বিজ্ঞানী আবে লেমায়েতার ৫১৮৮৫ Lemaitre) এক অদ্ভুত 


এক অকল্পনীয় তাপমাত্রায় ফুটন্ত, আদ বাস্পের এক ভয়ঙ্কর জগত। (Aen 
উপারিতলের তাপমাত্রা ৫৫০০০ সোণ্টিগ্রেড। অভ্যন্তরে এই তাপমাত্রা ক্রমশ বাড়তে 
বাড়তে কেন্দ্রের কাছে প্রায় 80,000,000° সেন্টিগ্রেডে পেশীছেচে।) এই প্রচণ্ড 


ডঃ আর. সি. টলম্যান্‌ (Dr. R. C. Tolman) বিশেহর প্রসারণ সম্পর্কে এক 
মর্মান্তিক ধারণা পোষণ করেন। তাঁর মতে, মহাজগতের এই প্রসারণ নিতান্তই 
| যথাকালে, আবার সংকোচণ সমর হবে। শৰাসপ্রশ্বাসের মতোই বিশ 

মহা লি কযা হরর নাত a সমগ্র 


a ee 
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প্যনগঠিনের পথে বিশ্বজগত ? 

বিমোচন তত্ব (Unwinding theory) নামে একটি নতুন মতবাদের স্রষ্টা আর 
একদল বৈজ্ঞানিক । তাঁরা বলেন, মানুষের এই সীমিত ক্ষুদ্র জগতের বাইরে বিশ্বের 
নবর,পায়ন হচ্ছে। কোথায়, কেমনভাবে এই নবরুপায়ন সম্ভব হচ্ছে, তা এখনো 
অনুমানের বাইরে। আইনষ্টাইন তাঁর আপেক্ষিকতাবাদে বলেছেন, শাক্ত আর বস্তু 
পরস্পর সমতুল্য। এই সমতুল্যতার নীতির আলোকে এ*রা অনুমান করছেন যে, 
মহাশুন্যে যে-শাঁক্ত বিচ্ছবারত হচ্ছে, সেই শক্তির রূপান্তরেই আবার ইলেকাট্রান, 
প্রোটন, নিউট্রন প্রভৃতি বস্তুকণার জল্ম। এই বস্তুকণাগুল সংঘবদ্ধ হয়ে গঠন 
করছে AYA! মহাকষের প্রভাবে এই wa wea বস্তুর সম্মিলনে গড়ে উঠছে 
নতুন নতুন নীহারিকা ও নক্ষত্রজগত; এবং পারশেষে, নতুন নতুন ছায়াপথ। আবার 
প্রোটন ও বস্তুর সংগে বিক্রিয়ার ফলে জোড়ায় জোড়ায় ইলেকট্রন ও প্রোটন সৃষ্টি 
হচ্ছে, বিকীর্ণ হচ্ছে উচ্চশক্তিসম্পন্ন গামারাশি]।॥ এইভাবে, বস্তু থেকে শাক্তর এবং 
শক্তি থেকে বস্তুর রুপান্তর চলছে নিরন্তর। সম্প্রাত জ্যোতিবিজ্ঞানীরা নির্ধারণ 
করেছেন যে, হাইড্রোজেন, আক্সিজেন, নাইট্রোজেন এবং কার্বন, প্রভৃতি যে সকল 
মৌলিক পদার্থের গরমান; আকাশে ইতস্তত সঞ্টরমান, তারা ধীরে ধীরে অনু এবং 
আঁতক্ষনুদ্র বস্তুকণায় গ্রাথত হয়ে গ্যাসে পারণত হচ্ছে। সৃতরাং সরতে যা ছিল, 
সেই অবস্হাই পনরাবাঁতত হয়ে ফিরে ফিরে আসবে । এইভাবেই হয়তো মহাজগতের 
জীবনচক্র আবার্তত হ'তে থাকবে চিরকাল। 


হার্ভার্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের ডঃ ফ্রেড এল্‌ হুইপৃল্‌ (Dr. Fred L. Whipple) 
১৯৪৮ IE ‘Dust Cloud Hypothesis’ নামে একাঁট নতুন প্রকল্প রচনা 
করেন। এই প্রকল্পে তানি বলেন, মহাজাগতিক যে আঁতলঘু বস্তুকণা বিরাট 
ভান্তঃপ্রদেশে ভাসমান, তাদের পাঁরমাণ বিশবজগরতের সমগ্র দৃশ্যমান বস্তুর ভরের 
সমান। সুতরাং, ভাসমান বস্তুকণা কোট কোটি যুগ ধ'রে ঘনীভূত ও গ্রাথত হয়ে 
নতুন নক্ষত্রপঃঞ্জের সৃষ্টি করতে পারে। 


OD ভাসমান যাবতীয় বস্তুকণার উপর সবর্দাই নক্ষন্রালোকের ক্ষীণ চাপ 
রয়েছে। সেই চাপের প্রভাবে বস্তুকণাগীল পরস্পরসংবদ্ধ হ'তে পারে। অসংখ্য 
কণার সাম্মলনে পঢঞ্জের উদ্ভব, oe থেকে মেঘখণ্ড, মেঘখণ্ড থেকে বিরাট মেঘ। 
এই মেঘ বিরাটকায় ধারণ করলে, তার ভর আর ঘনত্ব এমন একটি রূপ নেবে যাতে 
কারে নতুনভাবে ভৌতিক প্রক্রিয়াগলি কার্যকর হবে। আঁভকর্ষের ফলে মেঘ 
সংকুচিত হবে, সংকোচনের ফলে আভ্যন্তরীন চাপ ও উষ্ণতা aha পাবে। ফলে, 
পরিশেষে, সংকোচনের শেষ পর্যায়ে এমন এক প্রচণ্ড তাপের উদ্ভব হবে, যাতে 
সাদা আলোর AAG হয়। তখন সেই পঢরাণো মেঘখণ্ডই নক্ষত্রের মতো শাক্ত 
বিকীর্ণ করবে। আমাদের সৌরজগতও হয়তো, একটি বিশেষ অবস্হায় অনুরূপ 
প্রক্রিয়ার মধ্যে দিয়ে আজকের অবস্হায় এসে পেখছেচে। হয়তো HAN ছিল অনুরূপ 
একটি নক্ষত্র। প্রধান মেঘ থেকে বিচ্ছিন্ন এবং প্রধান মেঘের চতুষ্পার্শে ঘূ্ণমান 
ছিল যে মেঘখণ্ড, তা ক্রমশ সংকুচিত ও শীতল হয়ে গেছে। সূ্যের চতুষ্পার্শে সতত 
সণ্চরমান MAI হয়তো সেই মেঘখণ্ড থেকেই উপজাত। 


৬ মানব ও বিশবজগৎ 


িশ্ৰাবখ্যাত ‘বাভিন্ন বৈজ্ঞানকের ধারণায় নানা ধরনের সান্টিক্রম তত্বের আবির্ভাব 
হয়েছে। FIGHT সম্পর্কে জাটলতম ও দুরহতম প্রশ্বের পরে বিজ্ঞান কী কী 
ইঙ্গিত করেছে, এ সব তত্বগ্নলের আলোকে তার সম্পর্কে একাঁট উত্তম ধারণার 
অধিকারী হ'তে পারা যায়। বিশবজগতের গোড়াপত্তন কীভাবে হলো? বিজ্ঞান 
বোধের উন্মেষের প্রথম যুগে যে সব তত্ব আবিস্কৃত হয়োছিল, তা-থেকে এ-ধারণা 
সঙ্গতভাবেই করা যেতে পারে যে, মহাকাশের কোনো এক 'নার্দন্ট সময়ে এ-বশেৰর 
সৃষ্টি হয়। কোনোরকমভাবে, কোনো এক সময়ে, মহাজাগতিক প্রাক্রিয়াগদ্ীলি কাষ/কর 
হয়েছিল, ভান্তঃপ্রদেশে অগ্নিসংযোগ ঘটেছিল, বিরাটকায় এই বিশ্বজগত ক্রিয়াশীল 
হয়োছল। 


বিশবজগতের মধ্যে অবাঁস্হত বস্তুপুঞ্জ সম্পর্কে এ-সব তত্ব ও ধারণা আয়ত্ব 
করতে পারলে আমরা সহজেই বুঝতে পারবো যে, এসব তত্বের সংগে প্রজননাবজ্ঞানের 
তত্বগদ্ীলর কোনো বিরোধ নেই। কীভাবে জীবনের উৎপত্তি হলো আমাদের জগতে, 
মানুষের কৌতূহল এ-সম্পর্কে অপারসীম। প্রজননবিজ্ঞানের oie কোনো 
বিশদ ব্যাখ্যা দিয়ে একৌতুহল চাঁরতার্থ করতে প্রবৃত্ত হয়নি। তা যদি হতো, 
তবে এই Owl এতই চিত্তাকর্ষক হয়ে উঠতো যে, প্রজননাবজ্ঞানে নিহিত অধ্যাত্ম- 
বাণীর সকল গর্ব হারিয়ে যেতো আমাদের মনে। 


দ্বিতীয় পাঁরচ্ছেদ 


বিশ্বজগত ও সোৱজগত 


িশবররন্গা্ড জুড়ে আছে লক্ষ লক্ষ নাক্ষত্রজগত। ভিন্ন ভিন্ন আকবঁতর অসংখ্য 
নক্ষত্র নিয়ে এক একাঁট নাক্ষত্রজগত। আবার, উজ্জবলতাও সব নক্ষত্রের সমান নয়। 
প্রত্যেক নাক্ষত্রজগতের আঁধকাংশ নক্ষত্রই এক একটি অক্ষের চারপাশে পাক খেতে 
খেতে কুণ্ডলীচক্রের মতো পাকানো আকৃতি ধারণ করেছে। এই 'বরাট নাক্ষত্রজগত- 
গুলিও একা নেই। তারা বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত হয়ে আলাদা আলাদা মণ্ডলীর 
সৃষ্টি করেছে। 


রাত্রের আকাশের দিকে তাঁকয়ে যে তারাগুলি চোখে পড়ছে, তাদের AY 
সমস্ত সাধারণ 'হসাবেরই বাইরে। তাদের গা থেকে যে আলো আমাদের চোখে 
এসে পড়ছে, হয়তো আমাদের জন্মের অনেক বছর আগেই নক্ষত্রপুঞ্জ থেকে পাঁথবার 
দিকে সে আলোর যাত্রা সুরু হয়েছে। আলোর গাঁত প্রাতিসেকেন্ডে ১৮৬,০০০ 
মাইল। পৃথিবী থেকে সূয্যের দুরত্ব ৯৩.০০০.০০০ মাইল। এই 'বরাট দুরত্ব 
অতিক্ৰম ক'রে পৃথিবীতে এসে AIT আলোর পেশছাতে সময় লাগে মাত্র ৮ 
'মানট। এক বছরে আলো ৬,০০০,০০০, 000,000 মাইল পথ আঁতক্রম করে। 
এই বিরাট দরত্বকে জ্যোর্তীবজ্ঞানীরা নাম দিয়েছেন এক আলোকবর্ষ (Light 
Year) |  ভান্তঃপ্রদেশের নানাস্হানের প্রায় অসীম দূরত্ব মাপতে তাঁরা এই সংখ্যা- 
সংকেতকে একক হিসাবে ব্যবহার করেন। আলতেয়ার (Altair) নামে যে উজ্জ্বল 
তারাঁট আকাশে আছে, তার দুরত্ব পৃথবী থেকে ষোলো আলোকবর্ষ, ভেগার 
(Vega) দূরত্ব ছাবহশ, আর দেনেব (Deneb)-qq way প্রায় ষোলোশো 
আলোকবর্ষ | 


আমাদের সৌরজগত যে নাক্ষত্রজগতের অন্তর্ভূক্ত, তাকে আমরা নাম দিয়েছি 
ছায়াপথ (Milky way), এই ছায়াপথে ভাসমান নক্ষত্রের সংখ্যা প্রায় একহাজার 
কোঁট। এই বহু কোটি ভাসমান নক্ষত্রের ছায়াপথাঁট দ্রুতবেগে আবাতিতি হচ্ছে। 
আবার, যে wots নাক্ষান্রজগতের অন্তর্গত এই ছায়াপথ সেখানে উনিশটি 
নাক্ষত্রজগতের সমাবেশ ঘটেছে। এই ছায়াপথের ব্যাস কমবেশি একশো হাজার 


৮ মানব ও বিশবজগং 


আলোকবর্ধ। ছায়াপথের কেন্দ্র থেকে আমাদের সৌরজগতের অবস্হান প্রায় সাতাশ 
হাজার আলোকবর্ষ দুরে। 


বিংশ শতাব্দীর তৃতীয় দশকের আগে পর্য্যন্ত মানুষের ধারণা ছিল, নক্ষত্রের 
ফাঁকে ফাঁকে আকাশপ্রদেশ একেবারেই বস্তুহীন। এখন প্রমাণ পাওয়া গেছে যে, অত 
সুক্ষ ধাঁলকণার মতো বস্তুর পুঞ্জ পুঞ্জ মেঘ সারা আকাশ জুড়ে পারব্যাপ্ত রয়েছে। 
এই TAILS শতকরা প্রায় আশ ভাগ হাইড্রোজেন, কুড়ি ভাগ হিলিয়াম, আর আঁত 
সামান্য অংশ ভারী মৌলিক পদার্থ দিয়ে তোর ব'লে অনুমান করা হয়েছে । দেখা 
গেছে, নক্ষত্রের উপাদানে হাইড্রোজেনের চেয়ে হিলিয়ামের পরিমাণ বোশি। কারণ, 
নাক্ষত্রজগতের অধিকাংশ হাইড্রোজেনই রুপান্তরিত হচ্ছে হিলিয়াম-এ। আর, এই 
রূপান্তরের মধ্যেই তাদের অমিত আলোক ও তাপশাক্তর উদ্ভব। পদার্থের 
রূপান্তরের এই জ্ঞান, নক্ষত্রের ক্রমাববর্তনের প্রকৃতি সম্পর্কে আমাদের মনে এক 
গভীর অন্তর্দীষ্ট এনে দিয়েছে। আমাদের নিজসব জগতে নক্ষত্রপুঞ্জের যে 
ঘটনাবলী আমরা প্রত্যক্ষ করছি, confit অনুধাবণ করতেও অনেক পরিমাণে 
সহায়তা করছে। হাইড্রোজেনের এইভাবে হিলিয়াম-এ রূপান্তরের ফলেই, কখনও 
কখনও, কোনো নক্ষত্রের সমস্ত হাইড্রোজেন নিঃশেষ হয়ে আসে । আর, এই রূপান্তর 
থেকে উদ্ভূত অমিত তেজের জন্য সেই নক্ষত্রে এক প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটে। বিস্ফোরণের 
সংগে সংগেই দেখা দেয় দ্রুতসম্প্রসারণ_যার ফলে সবাভাবক নিয়মেই তাপমাত্রা 
হাস পায়, এবং দ্রুতহারে সংকুচিত হ'তে থাকে নক্ষত্রের বস্তুপিণ্ড। আর, এইভাবেই 
সাদা রংএর একটি SST নক্ষত্রের জন্ম হয়। এই সব সংকুচিত নক্ষত্রের মধ্যে 
জড়বস্তু খুব জমাট বেধে থাকে। এদের যেকোনো একটি তারা থেকে একঘনামটার 
বস্তু তুলে নিয়ে ওজন করলে দেখা যাবে, ওজন প্রায় 30,000 টন দাঁড়য়েছে। 


আমাদের Fay আক্বৃতি ও উজ্জএ্লতায় নিতান্তই মধ্যমরকমের একটি নক্ষত্র। 
এমন অনেক নক্ষত্র আছে যারা AVA চেয়ে ৬০০,০০০ গুণ বোঁশ উজ্জবল। 
পথবী থেকে AAT প্রায় ৯৩,০০০,০০০ মাইল দুরে। আর, ware পাৃথবশীর 
দুরত্ব পৃথিবী থেকে R¥,000,000,000,000 মাইল, অর্থাৎ ৪.৩ আলোকবর্ষ | 
আকাশের দ্াষ্টগোচর তারাগুলির মধ্যে যোঁট উজ্জ্বলতম, তার নাম fafa 
(Serius) | তার দূরত্ব ৮.৭ আলোকবর্ষ ৷ 


অন্যান্য নক্ষত্রেরা আমাদের কাছ থেকে হাজার হাজার, লক্ষ লক্ষ আলোকবর্ষ 
TA অবস্হিত। অধিকাংশ নক্ষত্ই এতদূরে রয়েছে যে, সাধারণভাবে তাদের 
আক্কৃতির কোনো পরিমাপ করাই সম্ভব নয়। TAROT যে-সব পদ্ধাতর উদ্ভব 
হয়েছে, তাদের সাহায্যে এদের আয়তনের একটা মোটামুটি হিসাব করা যায়। এই 
পদ্ধতিগুলির সাহায্যে জানা গেছে, এই সব নক্ষত্রের আয়তনের তারতম্য অনেক। 
. লালরংএর আঁতকায় যেসব নক্ষত্র দেখতে পাওয়া যায়, আমাদের জ্ঞানরাজ্যে তারাই 
বৃহত্তম নক্ষত্র ব'লে পাঁরচিত। বৃশ্চিক রাশির (Constellation Scorpius) 
অন্তত এমন একটি নক্ষত্র হ'লো আন্তারীজ (Antares); এর ব্যাস 


950,000,000 মাইল। আমাদের সৌরজগতের একটি বিরাট অংশ এই অতিকায় 
THAT গহ্বরে বেমাল্‌ম অদৃশ্য হয়ে যেতে পারে। 


বশবজগত ও সৌরজগত ১ 


সকল নক্ষত্রই আকাশপথে দ্ুুতসণ্ঘরণশীল। আমাদের AAT whe সেকেন্ডে 
১২ মাইল বেগে ছুটে চলেছে একটি বিশেষ তারামণ্ডলের উদ্দেশে । এই তারা- 
মণ্ডলাটর নাম হারাকউীলিস (Constellation Hercules), অন্যান্য নক্ষত্রেরাও 
ছুটে চলেছে 'বাভন্ন বেগে, কোনো কোনোটি সেকেন্ডে প্রায় ৩০ মাইল। আর্কটারাস 
(Arcturus) নামে নক্ষত্রটির গাত আতিদ্রুত- সেকেন্ডে প্রায় ৮৪ মাইল। কোনো 
কোনো নক্ষত্র আবার 'বাভন্ন নক্ষত্রপুঞ্জের সংগে মণ্ডলীবদ্ধ ভাবে ছুটে চলেছে। 


পাথবীথেকে যেসব নক্ষত্রকে একই রাশির অন্তর্ভূক্ত বলে মনে হয়, তারা সব 
একপারবারভূক্ত না-ও হতে পারে। হয়তো, পাঁথবীথেকে তাদের ACSA তারতম্য 
অসম । হয়তো তারা, কেউ কেউ, বিভিন্ন দিকে ছুটে চলেছে বিভিন্ন গাঁততে। 
তাদের আপেক্ষিক গাঁতবেগের সাহায্যে পাঁথবী থেকে তাদের দুরত্ব নির্ণয় করাও 
সম্ভব হচ্ছে না। 


নক্ষত্রমণ্ডলে ঘটনার বৈচিত্র্য 

নীলাভ সাদা থেকে সুর ক'রে অনুজ্জবল লাল, এই রকম নানা রং-এর তারা 
আকাশে দেখতে পাওয়া যায়। রংএর মধ্যেই থাকে নক্ষত্রের উষ্ণতার আভাস। 
পাঁথবী থেকে wea fers যে উজ্জবলতা চোখে পড়ে, তা হলো নক্ষত্রের আপাত 
উজ্জবলতা। এই আপাত উজ্জব্লতার সংকেতে চিনে নিতে হয়, কোন্‌ নক্ষত্র কত 
উজ্জবল। নক্ষত্রের আপাত উজ্জ্বলতা নির্ভর ক'রে দুটি জিনিসের উপর। প্রথমতঃ, 
নক্ষত্রের নিজসহ উজ্জবলতা, বলা যেতে পারে তার চরম উজ্জবলতা। দ্বিতীয়তঃ, 
পৃথিবী থেকে নক্ষত্রের দুরত্ব | এই আপাত উজ্জবলতার fete নক্ষত্রমণ্ডলীকে 
ধবাভন্ন পংাক্ততে সারবদ্ধ করা হয়েছে। সাধারণভাবে প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
শ্রেণীর নক্ষত্রেরাই কেবলমাত্র খালি চোখে দৃষ্টিগোচর হয়। 


বণণলাপর বিশেষত্ব oat নক্ষত্রগলিকে ভিন্ন ভিন্ন পংক্তিতে সাজানো 
হয়েছে। প্রতোক জলন্ত মৌলিক পদার্থেরই পরিচয় তার সবকীয় রং-এ। এই 
রং-এর স্বকীয়তা ধরা যায় বর্ণালাঁপযল্ত্ে (399০৮০9০০১৩) । নক্ষত্রের যে আলো 
বণণলাঁপ ষল্তে ধরা পড়ে, তার সাহায্যে নক্ষত্রপুঞ্জের গঠনপ্রকাতি এবং তাদের 
উপাঁরতলের তাপমাত্রা নির্ণয় করা যায়। বিভিন্ন অক্ষরের সাহায্যে বিভিন্ন শ্রেণীর 
নক্ষত্রগ্যীল ISS করা হয়েছে। ইংরাজি 0 এবং B অক্ষরের দ্বারা খুব উত্তপ্ত ও 
নীল রংএর নক্ষত্রগ্ীলকে সূচিত করা হয়। অপেক্ষাকৃত কম উত্তপ্ত সাদা রং-এর 
নক্ষত্রগুলির জন্যে A অক্ষরের সংকেত। F এবং ৫ অক্ষর দ্বারা সাঁচিত নক্ষত্রের রং 
হলদে, RIT তুলনায় যাদের উষ্ণতা হল মাঝারি রকমের। সূর্যের চেয়েও কম 
উষ্ণ কমলা রং-এর নক্ষত্র হলো ঘ-অক্ষর 'চাহত। লাল রং-এর নক্ষত্রগ্ীলকে 
চিহ্নত করা হয়েছে M অক্ষরাট দিয়ে, আর সব নক্ষত্রের তুলনায় এরা অপেক্ষাকৃত 
শীতল। 


আমাদের পাঁরচিত নক্ষব্গীলর মধ্যে একতৃতীয়াংশেরও অধিক হলো ALM 
নক্ষত্র, এরা জোড়ায় জোড়ায় পরস্পরকে প্রদক্ষিণ করছে। এদের কোনো কোনোট 
খাল চোখেই দেখা যায়, কোনো কোনোটি দুরবীক্ষণযন্তের সাহায্যে। আর, বাঁক 
হাজার হাজার নক্ষত্রের আঁস্তত্ব ধরা পড়ে বর্ণালাপযন্তে। যদ যুগননক্ষত্রের একটি 


২ 


১০ মানব ও বিশহজগৎ 


অপরটির পিছনে থাকে, তবে তাদের বর্ণীলাঁপও একাকার হয়ে যায়। যখন ঘুরতে 
ঘুরতে কোনো একটি নক্ষত্র আমাদের দিকে এগিয়ে আসে, আর তার জ্যাড়টি দুরে 
জরে যায়, তখন একটি অপরাটিকে আমাদের HAVA থেকে আড়াল ক'রে দেয়। ফলে, 
POT lod উজ্জ্বলতা যায় কমে। TRIM ToT মধ্যে সাধারণত ব্যবধান থাকে প্রায় 
কোট কোটি মাইল। 

বর্ণালাঁপ Arad সাহায্যে নক্ষত্রের বয়সের একটা মোটামুটি হিসাব পাওয়া যায়। 
আতপরমানাঁবক তাপবিব্রিয়ায় (Thermonuclear reaction) নক্ষত্রের অভ্যন্তরে 
নিরন্তর জড়বস্তুর রুপান্তর ঘটছে তেজের কিরণে। যে উষ্ণতায় এই বিক্রিয়া চলছে, 
তার সাহায্যে নক্ষত্রজীবনের ব্যাপ্ত সম্পর্কে জ্যোতিবিকজ্ঞানীরা নিঃসংশয়ে হিসাব 
করতে পারেন। যেসব নক্ষত্র এখন আকাশে দৃশ্যমান, বিজ্ঞানীদের হিসাবে এদের 
অধিকাংশের বয়সই মোটামুটি ৫০০ কোটি বছর। ভূপদার্থাবদূরা ইউরেনিয়ামের 
তেজবাকিরণের হার থেকে পাঁথবীর বয়সের একটা ধারণা করেছেন। তাঁদের মতে, 
পৃথিবীতে সমস্ত ইউরেনিয়ামের অস্তিত্ব দেখা দিয়েছে একটা নির্দিষ্ট সময়ে। তাঁরা 
হিসাব ক'রে দেখিয়েছেন যে, সেই নির্দিষ্ট কালটি অতিক্রম ক'রে সময় আরও ৫০০ 
কোটি বছর এগিয়ে এসেছে। 

আবার AVS A অপস্য়মান নাক্ষত্রজগতের আপাতবেগের সাহায্যে হিসাব 
করে দেখেছেন যে, মহাজগতের ক্রমপ্রসারণও সুরু হয়েছিল ৫০০ কোটি বছর আগে। 
অর্থাৎ, ভূপদার্থাবদ্‌ ও জ্যোতির্বিদ্‌দের হিসাবের অংকের সংগে সৃষ্টিক্রমবিদ্‌দের 
হিসাবের অংকে রয়েছে এক আশ্চযয্য মিল। 


WAY ও তার গ্রহপারিবার 


TOT লক্ষ্য করে সূয্যর প্রদক্ষিণ কাল নিরূপণ করা গেছে। সূয্যের 
দংশ্যমান উপরিতল থেকে আড়াইশো মাইল গভীর পর্যন্ত প্রদেশাটির নাম হ'লো 
ফটোস্ফিয়ার (Photosphere) | এই প্রদেশের তাপমাত্রা প্রায় ৪৬০০০ থেকে 
৬০০০? সেশ্টিগ্রেড। ফটোস্ফিয়ারের উপরেই ৫০০ মাইল বিস্তৃত যে গ্যাসীয় 
আবরণাঁট আছে, তাকে বলা হয় ক্রমোস্ফিয়ার (Chromosphere) | সয্যপ্হণের 
সময় এই ক্রমোস্ফয়ারই আগ্মবলয়ের মতো দৃষ্টি গোচর হয়। ‘ ই 

AOA উপারতলে যে মহাকর্ষ বল ক্রিয়া কর আভকর্ধ বলের 
তুলনায় তা প্রায় ২৮ গুণ TAT হি ; 


বিশ্ৰজগত ও সৌরজগত ১৯ 


সূর্য্য পারবারের ATS গ্রহই উপব্ত্তাকার (িম্বাকার) পথে সযর্যকে প্রদাক্ষণ 
করছে। AAS সবচেয়ে কাছে রয়েছে বুধ (Mercury) । FAN প্রদক্ষিণ করতে 
বুধের সময় লাগে ৮৮ দিন। আপন অক্ষের চারপাশে আবর্তন করতে বুধেরও এ 
একই সময় লাগে। ফলে, বুধের একই পাশ সব সময় সৃয্যের দিকে ফেরানো থাকে। 
সৃয্যের দিকে ফেরানো পাশটি খুবই উত্তপ্ত অপরপাশাঁট তেমনই শীতল । পাঁথবীর 
আয়তনের সাতাশ ভাগের একভাগ হলো বুধের আয়তন। বুধের ঘনত্ব পৃথিবীর 
ঘনত্বের তিন পণ্চমাংশ। বুধের দৃশ্যমান প্রদেশগ্ডল উপলকীর্ণ ও TEA! এই 
পাশটি সুউচ্চ পর্বতে গঠিত। পাাঁথবীর মতো বুধের চারপাশে বায়নর কোনো 
আস্তরণ TS | 


শুক্র (Venus) হচ্ছে সৃয্য্পারবারের উজ্জবলতম গ্রহ। শখক্রের চারপাশে 
রয়েছে মেঘের ঘন আবরণ | দুরবাক্ষণ AGUA সাহায্যেও আজ পর্যন্ত মানুষ এই 
মেঘাবরণ ভেদ ক'রে শ্মক্রের ara উপারিতলের কোনো সংবাদ নিতে পারোন। এর আয়তন, 
ভর, এবং ঘনত্ব প্রায় পথবীর অনুরুপ ৷ সম্প্রাত জানা গেছে এর উপারতলের 
তাপমাত্রা ৪২৫০ সৌশ্টিগ্রেড। বুধ আর পাঁথবীর মাঝখানে শুগ্রহের সয্পারক্রমন 
পথ। সৃতরাৎ, শুক্র হলো সৃয্যে'র "দ্বিতীয় নিকটবর্তী গ্রহ। 


আয়তন অনুসারে ALAA মধ্যে পৃথিবীর স্হান হলো AG | সয্যপ্পারবারের 
সমস্ত গ্হগুলির মধ্যে খুব সম্ভব একমার পডথিবাঁতেই জীবনের আঁ্তত্ব বিদ্যমান। 
পূথিবার উপাদান জলের চেয়ে ৫.৫ গণ ভাঁর। পৃথিবীর গঠনরশীত 7,15 প্রধান 
অংশে বিভক্ত-বাহিস্তল (Mantle) ও অন্তস্তল (Core) | বাহস্তলের উপার- 
ভাগের আবরণ হলো পাঁথবীপ্‌জ্ঠের প্রাথীমক স্তর, যাকে বলা হয় ভূত্বক। আগের 
শিলা ও গ্রানাইট পাথরে গাঁঠত এই ভূত্বক Basaltag ঘন ও গর স্তরের উপর 
দাঁড়িয়ে আছে। এদের সম্মিলিত গভীরতা আন্মমানিক ২০ মাইল এবং সাঁম্মালত 
উপাদান জলের চেয়ে তিনগুণ Sit! এর পরবর্তী স্তর উপাঁরতল থেকে প্রায় 
১৯০০ মাইল পৰ্য্যন্ত বিস্তৃত। এই স্তরের গঠনরীতি এখন পর্যন্ত অজ্ঞাত 
রয়েছে। পৃথিবীর অন্তস্তল মুলতঃ লোহা আর 'নকেল দিয়ে তৌর। চাপা 
মের্অণ্চলে পাথবীর ব্যাস ৮০০০ মাইল, শনরক্ষীয় অগ্চলে ৮২০০ মাইল। এর 
উপাঁরতলের বিস্তার আনুমানিক ২০১,০০০,০০০ বর্গমাইল। এই উপারতলের 
৫৯,০০০,০০০ বর্গমাইল স্হলভাগ এবং বাঁক ১৪২,০০০,০০০ বর্গমাইল স্হান 
অধিকার কারে আছে জলরাশি। 


পৃঁথবীকে ঘিরে আছে যে বায়দুমণ্ডল, পৃথিবীর উপারতল থেকে তা কয়েকশো 
মাইল পৰ্যন্ত বিস্তৃত | নানা গ্যাসের সংামশ্রনে তোর এই বায়ুমণ্ডল। চেকার 
বায়ুমণ্ডলের শতকরা ২০ ভাগ অক্সিজেন, প্রায় ৭৮ ভাগই হলো নাইট্রোজেন। 
এছাড়াও আরগন, কার্বন ডাই-অক্সাইড ও অন্যান্য যে সব গ্যাস আছে, তাদের পাঁরমান 
অতি সামান্য। 


বায়ুমণ্ডলের সবচেয়ে নিচেকার স্তরের বৈজ্ঞানিক নাম টপো'স্ফয়ার 
(Troposphere) | বাংলায় বলা যেতে পারে ক্ষুন্বস্তর। GAA উপর পাঁচ 
থেকে দশ মাইল পধ্যন্ত এর বিস্তার। আমাদের আবহাওয়ার যাবতীয় বৈচিন্াই এই 


১২ মানব ও বিশবজগৎ 


স্তরে সীমাবদ্ধ। WIG এবং অন্যান্য প্রাকৃতিক কারণে এই স্তরের বাতাস সর্বদাই 
চণ্চল হয়ে আছে। এই স্তরে যে জলীয়বাম্প ও কার্বন ডাই-অক্সাইড আছে, তারা 
এক আতিগদরন্বপূর্ণ কাজ করে চলেছে। আমাদের এই গ্রহে জীবনধারনের জন্য 
যেতাপ WAY, সেই তাপকে এই স্তরটিই ধরে রাখছে, মহাশুন্যে ছড়িয়ে পড়তে 
বাধা দিচ্ছে। 

এর উপরের স্তরের নাম ষ্ট্রাটোস্ফিয়ার (Stratosphere) বলা যেতে পারে 
স্তন্বস্তর। ক্ষুবস্তরের উপর ৪০ থেকে ৫০ মাইল পয্যন্ত এর বিস্তার। 
FAP OCIT আবহাওয়ায় যে চণ্টলতা, এ-স্তরে তার কোনো আভাসই নেই। স্তন্ধস্তরে 
বিরাজ করছে নীরন্ধ; স্তন্ধতা। এখানকার ARCS যে প্রবাহ আছে, তা সর্বদাই 
অনুভূমিক ও রাঁতিবদ্ধ। এই স্তরের উপরের অংশে ওজোন (Ozone) গ্যাসের 
আবরণ মারাত্মক আল্ট্রাভায়োলেট AMY হাত থেকে পৃথিবীকে রক্ষা করছে। ওজোন 
গ্যাসের এই স্তরের ঠিক উপর থেকেই সুরু হয়েছে আয়নমণ্ডল (Ionosphere) | 
বায়ুমণ্ডলের এই সবচেয়ে হাল্‌কা অংশে বাতাসের পরমান্গ্যাল ভাঙা । এই ভাঙা 
পরমানুগ্যীলর নাম আয়ন। আমাদের বেতারবার্তর মুলে আছে এই আয়নের স্তর। 
পাঁথবীর একপ্রান্ত থেকে যে দুরগামী বেতারতরঙ্গ ছাড়িয়ে দেওয়া হয়, আয়নস্তরে 
প্রতিহত হয়ে প্রতিফলিত সেই তরঙ্গ আবার ফিরে আসে পৃথিবীর অন্য প্রান্তে। 


বধ আর শুক্লের পর পাথবীই হলো সুয্যের তৃতীয় নিকটবতশি গ্রহ। এই 
তিনটি গ্রহের মধ্যে একমাত্র পাথবীরই চন্দ্রের মতো একটি উপগ্রহ আছে। সোঁদক 
থেকে, পৃঁথবীই areata নিকটতম গ্রহ, যার উপগ্রহ রয়েছে। সয্যপ্রদক্ষিণরত 
পাঁথবার প্রায় ২৪০,০০০ মাইল দুরে থেকে চাঁদ ২৭৪ দিনে পৃথিবীকে একবার 
করে প্রদক্ষিণ করছে। চন্দ্র কোনো বায়দমণ্ডল নেই, নেই জলীয়বাষ্পের চিহনমাত্র ৷ 
তাছাড়া, চাঁদের গায়ে আছে বড়ো বড়ো গহব্র। আগেকার দিনে, এই গহব্রগুলকে 
মনেকরা হতো AIL এছাড়াও, বড়ো বড়ো পাহাড় ছড়িয়ে আছে চন্দ্রপৃষ্ঠের 
Wal যদিও চন্দ্র সয্য্পারি রর সবচেয়ে বড়ো উপগ্রহ নয়, তবুও পৃথিবীর কাছে 
এটাই সবচেয়ে বড়ো মাপের। 

WATT চতুর্থ গ্রহ হচ্ছে মঙ্গল (Mars) | চন্দ্রছাড়া আকাশচারী অন্যান্য 
AS গ্রহলক্ষত্রের মধ্যে একমাত্র মঙ্গলের অবচ্হানই পাঁথবী থেকে নিরীক্ষণের 
অন্কূল। মঙ্গলের ব্যাস পাঁথবার প্রায় অর্ধেকের মতো। মঙ্গলের উপগ্রহও 
দুটি ডেইমস্‌ (Deimos) এবং ফোবস্‌ (Phobos), এখানকার খাতুপ্রকীতি 
পার্থিব খতুপ্রকৃতির অনুপ বালে অন্দমান করা হয়। কেবল তফাৎ এই যে, 
মঙ্গলের ধাতুগনীল দীর্ঘচ্হায়ী, পৃথিবীর ধতুর দিগ্ৰণ। প্রমান পাওয়া গেছে, এই 
গ্রহের মের-প্রদেশ বরফের টুপিতে ঢাকা। মঙ্গলের শীতকালে এই bing বৃদ্ধি 
এবং গ্রাক্মকালে এর হাস লক্ষ্য করা গেছে। মঙ্গলের স্হানে স্হানে কালো কালো 
দাগ, বিশেষ করে বিষুবণ্টলের কালো দাগগলি, অধিকাংশ জ্যোতার্বদের মতে 


উদ্ভিদের লক্ষণ। খতুর পরিবর্তনের সংগে সংগে এই দাগগ্‌ুলিরও পাঁরবর্তন দেখা 
যায়। 


মঙ্গল ও তার পরবতী গ্রহ ব্হম্পাতর কক্ষপথের মাঝখানে প্রায় ১৫০০ টুকরো 
টুকরো গ্রহ সংব্যকে প্রদক্ষিণ করছে। এই টুকরো টুকরো গ্রহগ্যলির নামকরণ করা 


বিশ্বজগত ও সৌরজগত ১৩ 


হয়েছে গ্রহাণুপঢঞ্জ (Asteroids); এদের মধ্যে সবচেয়ে বড়োটর নাম সেরেজ 
(Ceres) | এর ব্যাস মাত্র ৪৮০ মাইল। এর পরেই যোঁট বৃহত্তম, তার নাম পালাজ 
(Pallas) | এর ব্যাস মাত্র ৩০৪ মাইল। এরা সকলে এতই ক্ষুদ্র যে এদের পক্ষে 
বায়দমণ্ডল অথবা উপগ্রহ কোনোটিই ধরে রাখা সম্ভব নয়। 


ATT পঞ্চম গ্রহ বৃহস্পাত (খ11৮০৮),_সময্যপারবারের বৃহত্তম গ্রহ। 
৮৬,৭২৮ মাইল ব্যাসের এই গ্রহ প্যাঁথবাঁর চেয়ে ৩১৬ গুণ ভার, কিন্তু আয়তনে 
পাঁথবীর চেয়ে তেরোশো গুণ বড়ো। অর্থাৎ এই গ্রহের ঘনত্ব খুবই কম, জলের 
চেয়ে সামান্য ভারি মাত্র। অন্ততপক্ষে, এগারোটি উপগ্রহ নিয়ে বৃহস্পাতির পারিবার। 
এদের মধ্যে আয়ো (10), ইউরোপা (Europa), গাঁণ মেদে (Gany mede), 
কালিস্তো (০8115/০),_এই চারটি হলো সবচেয়ে বড়ো। বৃহস্পতির বায়দমণ্ডলে 
দ্যাট গ্যাসের প্রাচয্য_আ্যামোনয়া (Ammonia) আর মিথেন (Methane) | 
অত্যন্ত শীতল এর আবহাওয়া। তাপমান্রা প্রায়-১৩৮০ সেপ্টিগ্রেড, অর্থাৎ শুণ্যের 
নিচে আরও ১৩৮° সোশ্টগ্রেড। AAT প্রদক্ষিণ করতে বৃহস্পতি পাঁথবার প্রায় 
এগারো গণ বেশি সময় নেয়। 


বৃহস্পতির পরেই শনিগ্রহের (Saturn) অবস্হান। এ গ্রহাটির সবচেয়ে 
উল্লেখযোগ্য জিনিসাঁট হলো এর চারপাশের বলয়। ART থেকে বৃহস্পাঁতর দ্বিগুণ 
দ্‌রত্বে শনির অবস্হান। ACH একবার প্রদক্ষিণ করতে এর সময় লাগে প্রায় 
তিরিশ বছর। সময্যপারবারের এই গ্রহটির উপাদানের ঘনত্ব সবচেয়ে কম, জলের 
চেয়েও অনেক BAT! বৃহস্পাতর মতোই ঠাণ্ডা এই গ্রহটি। এর বাতাসেও 
বৃহস্পাতির মতো আযামোনয়া ও মিথেনের আঁধক্য। এর নট উপগ্রহ আছে, বলে 
জানা গেছে। এদের মধ্যে টাইটান (Titan) হলো সময্যপরিবারের Grae, ies 
মধ্যে সবচেয়ে বড়ো, আয়তনে প্রায় মঙ্গলের সমান। শনির চারপাশে একটি বলয়ের 
কথাই সাধারণতঃ শোনা যায়, কিন্তু, প্রকৃতপক্ষে, শনিকে বেষ্টন ক'রে আছে দুটি 
বলয়। জ্যোর্তবদ্‌দের অনুমান, এই বলয়দু“টি হাজার হাজার টুকরো টুকরো 
পাথর দয়ে তোর। শনির বিষূবঅণ্টল বরাবর, এরা শানিকে প্রদক্ষিণ করছে অতি- 
দ্রতবেগে। বৃহস্পাতির পরেই শনি হলো দ্বিতীয় বৃহত্তম গ্রহ । আয়তনে পৃথিবীর 
চেয়ে ৭৩৪ গুণ বড়ো । 


সৃুয্যের থেকে দূরত্বের হিসাবে সপ্তম গ্রহ যুরেনাস (Uranus); ১৭৮১ 
খষ্টাব্দে এই গ্রহটি আবিস্কৃত হয়েছে। পাঁথবীর চেয়ে চারগড় বড়ো এর ব্যাস। 
টাইটানিয়া (Titania) ওবেরণ (Oberon) এাঁরয়েল (Ariel) এবং আমীব্রয়েল 
(Umbriel) অন্ততপক্ষে এই চারটি উপগ্রহ নিজ নিজ পথে ফরেনাসকে প্রদাক্ষণ 
করছে। সূয্যথেকে এই গ্রহের দুরত্ব পৃথিবীর তুলনায় প্রায় উনিশগুণ বোশি। 
সয্যের চারপাশে একবার প্রদক্ষিণ করতে এর সময় লাগে ৮৪ বছর। ALAA আলো 
তাপের মাত্র তিনশো AGH ভাগের একভাগ TAA এসে পেশছায়। 


AAMT অম্টমতম গ্রহ নেপচ্ছন (Neptune) । মাত্র ১৮৪৬ খক্টাব্দে 
নেপচুন আঁবস্কৃত হয়েছে। এর ব্যাস প্রায় ৩১,০০০ মাইল। ARCH একবার 
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প্রদাক্ষণ করতে এর সময় লাগে ১৬৪.৮ বছর। নেপচনের দুটি উপগ্রহ আছে ব'লে 
জানা গেছে। হাইড্রোজেন ও মিথেন গ্যাস এই গ্রহটির বায়ুমণ্ডলের মূল উপকরণ ৷ 


FWA দূরতম গ্রহ হলো প্রুটো (Pluto) প্রায় ৩,৬৭০,০০০,০০০ দুরে 
থেকে ২৪৮ বছরে এই গ্রহ AH একবার কারে প্রদক্ষিণ করছে। এই Gora 
অন্যজ্জবল গ্রহটি সম্পর্কে এখনো পধ্যন্ত বিশেষ কিছ জানা যায় fal এমনকি, 
এর আয়তনও এখন পধ্যন্তি নির্ধারণ করা যায় নি। কোনো কোনো জ্যোতার্বদ- 
দাবি করছেন, প্রুটো পাঁথবীর চেয়ে বড়ো, আবার কেউ কেউ মনে করছেন, পৃথিবীর 
থেকে ছোটো। 


অন্যান্য গ্রহে কি প্রাণের অস্তিত্ব ae 

প্রাচীনকাল থেকেই একটি amy জ্যোতিবদদের মনকে দোলায়িত করেছে_ সে 
হলো, eat ছাড়া বিশ্ৰের অন্য কোথাও জীবনের স্পন্দন আছে কিনা। আমাদের 
সৌরজগতে এসম্পকে গভীর পরাক্ষানিরণক্ষা চালানো হয়েছে। যদিও মঙ্গলগ্রহে 
উদ্ভিদের অস্তিত্ব সম্পকে" অধিকাংশ বিজ্ঞানীই একমত পোষণ করেন, তব্‌ও 
পরাক্ষালন্ধ তথ্য থেকে জীবনের অস্তিত্বের কোনো [নিশ্চিত প্রমাণ পাওয়া যায়নি। 
সৌরজগত ছাড়া বিশ্বের অনান্র প্রাণের লক্ষণ আছে কি? এই-যে দুরপ্রসারত 
মহাজগত, সম্ভবতঃ অসীম,-এর কোথাও, কোনো অজ্ঞাততম প্রান্তেও জীবনের 
কোনো চিহ কি আছে? নাক, জীবনের লক্ষণে পৃথিবী অনন্যা? 


অনমান করা হয়েছে যে, শতকরা একটি নক্ষত্রের নিজসব গ্রহমণ্ডলণ থাকতে 
পারে। যেহেতু ছায়াপথে একহাজার কোটি নক্ষত্র বিদ্যমান, সুতরাং এই ছায়াপথে 


reaction) | এই বিক্রিয়ার জন্যে যে ধরনের বিকিরণ প্রয়োজন, প্রত্যেক নক্ষত্র- 
পারবারেই তা বিদ্যমান। আমাদের নাক্ষত্রজগতের অগন্য নক্ষত্রের লক্ষ লক্ষ গ্রহে 
পাথবার প্রায় অনুরুপ অবস্হা বর্তমান রয়েছে। সুতরাং, ধারণা করা যেতে পারে 
STAT জগতেও সম্ভবতঃ আমাদের জগতের অনযরূপ জীবনের অস্ত 
বয়েছে। সেখানেও জীবনের বিকাশ সমান তালে চলছে। 


তৃতীয় পারচ্ছেদ 
প্ররথিবীতে জীবনের সুচনা 


নীল-সবৃজ শ্যাওলা আর জীবনুতে জীবনের প্রথম ইংগিত দেখা গিয়েছিল। 
তারপর এই আতসাধারণ স্তর থেকে জাঁটল জীবজগতে জাবনের উত্তরন। জৈব 
ক্রমাববর্তনের ইতিহাস থেকে আমরা জানতে পারি, কীভাবে সম্ভব হ'লো জীবনের 
এই ব্রমাবকাশ। 


জীবনের এই যে অঁতসরল প্রকাশ, এ-ও কতকগঢ়াল জটিল রাসায়ানক অবস্হার 
পারণাম মাত্র। ২,৫০০,০০০,০০০ বছর আগে থেকেই পাঁথবীর বুকে নীল-সবুজ 
শ্যাওলার আবিভাব দেখা গয়োছল। কারণ, যেপাথরে এদের ফাঁসল পাওয়া গেছে, 
[হিসাব করে দেখাগেছে, সেগ্যাল-ও সেই সময়কার। AA ও নক্ষত্রের ইতিহাস থেকে 
আমরা জানি পাঁথবীর বয়স প্রায় &,০০০,০০০, 9০০ বছর। সুতরাং শ্যাওলার 
আঁবভবেরও আগে প্রায় ২,৬০০,০০০,০০০ বছরের মতো সময় আতিক্রান্ত হয়ে 
গেছে। এই সংদীর্ঘকাল অতিবাহিত হয়েছে রাসায়াণক বিবর্তনের ভিতর দয়ে_ 
জীবনের উন্মেষে যার পাঁরণাতি। 


দীর্ঘকাল ধরে আমাদের Wiel একাট উত্তপ্ত, আধাকঠিন, গোলাকার বস্তু- 
[িশ্ডের আকৃতি নিয়ে সণ্টরমান fet! সেই অবস্হায় alata বুকে জীবনের 
সম্ভাবনা ছিল সংদূরপরাহত। কিন্তু, সে-ই ছিল প্রস্তুতিপর্বের ফুগ। সবার 
অলক্ষ্যেই পাঁথবীর উপারতল ক্রমশ শীতল হয়েছে, কঠিন হয়েছে ভূত্বক। সমুদ্রের 
সৃষ্টি হয়েছে । এইভাবে নতুন অধ্যায়ের প্রস্তুতিপর্ব সমাপ্তির পথে। ভূতল তখনও 
উত্তপ্ত। সর্বত্র বন্ধ্যাত্বের চিহ্ন। সারা পাৃঁথবীতে তখন জীবনের স্ফুলিঙ্গের উন্মুখ 
প্রতীক্ষা | 


পাঁথবীর বায়ুমণ্ডলের প্রাথামক পধ্যায়ে হিলিয়াম ও হাইড্রোজেন গ্যাসেরই 
আধিক্য ছিল। আর ছিল মিথেন, আযামোনিয়া, হাইড্রোজেনসালফাইড-গ্যাস এবং 
জলীয় are! পৃথিবীর মাটিতে তখনও ছিল প্রচণ্ড উত্তাপ, তাই গ্যাসের অনুগ্যালও 
{ছিল আঁতদ্রত সপ্টরমান। ফলে, হাইড্রোজেন ও হিলিয়ামের মতো অতি লঘু 
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গ্যাসের Unie সহজেই পৃথিবীর বন্ধন কাটিয়ে মহাশ্‌ন্যে ছড়িয়ে পড়েছে। 
নতুন গ্যাস এসে তার স্হান দখল করেছে। গলিত পাথরে যে-সব গ্যাস দ্রবীভূত 
ছিল, শিলীভবনের সময় তারা বোরয়ে এসেছে। পৃথিবীকে ঘিরে নতুন বায়ুমণ্ড 
রচিত হয়েছে। এই নতুন গ্যাসগুলিরও অধিকাংশই হলো জলীয় বাষ্প, নাইট্রোজেন 
ও কার্বন-ডাই-অক্সাইড। 

তারপর প্াাঁথবী যতই শাঁতল হয়েছে, গ্যাসের এই আবরণও তত শীতল হয়ে 
এসেছে। আর জলীয় বাচ্পের ঘনীভবনের আরম্ভও সেই সময় থেকে। ঘনীভবনের 
ফলে, আকাশ থেকে নেমে এসেছে বর্ধনের আবিশ্রান্ত ধারা। এই ঘনঘন বৃম্টিপাতে 
পাবার প্রায় সমস্ত কার্বন-ডাই-অক্‌সাইড দ্রবীভূত হয়ে সণ্ডিত হয়েছে FAH | 
আর, বায়মপ্ডলের উপাদানে তুলনামূলকভাবে নাইট্রোজেনের পরিমাণ বেড়ে গেছে। 
স্হলদেশ থেকে নানা পদার্থের লবন বৃষ্টির জলে ভেসে এসে সমুদ্রের জলে মিলেছে 
এই লবনের অধিকাংশই হলো ক্যালসিয়াম ম্যাগনেসিয়াম আর সোডিয়ামের কার্বনেট, 
ক্লোরাইড এবং সালফেট। বায়নমণ্ডলে যে হাইড্রোকার্বন ও আযমোনিয়া গ্যাস ছিল, 
হয়তো এই সময়ই তার কিয়দংশ পৃথিবাঁর মাটিতে এসে আশ্রয় নিয়েছিল। 


এই নবসম্টে রাসায়নিক পদার্থ জীবন উন্মেষের ম্‌লউপাদান তৈরি করেছে। ইতিমধ্যে 
আগ্রেয়াগারর অগ্রযৎপাতে নির্গত গলিত শিলা বা লাভা পাঁথবীর চারদিকে wlio 
পড়েছে। লাভার মধ্যে যে কার্বাইড ছিল, জলের সংগে মিশ্রিত হয়ে সেগুলি সৃষ্টি 
করেছে অতি প্রয়োজনীয় আযামোনিয়া গ্যাসের | 


ARTCC উপরিভাগে যে জলীয় বাজ্প ছিল, সংয্যালোকে তার সালোক- 
বিষঙ্গ (Photo dissociation)  ঘটে। এই বিষঙ্গের ফলে বা্পের অনুতে 


হয়ে আমোনিয়া গ্যাস তৈরি করেছে। এই রকম বিভন্ন উপায়ে তৈরি আযমোনিয়া 
গ্যাস বৃষ্টিজলের সংগে বাহিত হয়ে সমুদ্রে এসে আশ্রয়ানয়েছে। আরও একটি 
প্রক্রিয়ার মাধ্যমে এই জৈবজগত গঠিত হয়োছল। দুত ধাবমান যে মহাজাগতিক 


অন্যগুলি সংঘবদ্ধ হয় বড়ো বড়ো অন্দুগোষ্ঠীতে। আর, এই উপায়েই কার্বন 


ডাইঅক্‌্সাইভ এবং জলায় বাজ্প থেকে ফর্‌মাল্‌ডিহাইড (Formaldehia 
> lt এ NN e) ও 
অন্যান্য রাসায়নিক যৌগদ্রব্যের উদ্ভব হয়। 


পৃথিবীতে জীবনের সূচনা ১৭ 


{বশেষে পাঁরণত হয়োছিল। আর এই গামলায় কার্বনের নানা যৌগ মালত হয়ে 
তোর করেছে সৃঙ্খলবদ্ধ ও মণ্ডলবদ্ধ কার্বনের 'বাভন্ন রাসায়ানক যৌগ। তাছাড়াও 
পাঁলমারাইজেশন (Polymerisation) প্রাক্রয়ায় বাভিন্ন কার্বন পরমান, আবদ্ধ 
হয়েছে আঁক্পজেন TRA নাইট্রোজেনের সেতুতে | 


বৃষ্টির জলের সংগে পৃথিবীর স্হলভাগ থেকে কিছ; পারমান কাদামাঁটও এসে 
সমুদ্রে পড়েছিল। PATS বস্তুকণার একটি সহজাত ক্ষমতা আছে;_সে অন্যান; 
দ্রব্যের অনুগ্ীলকে কাদার ভিতর শোষণ ক'রে নিতে পারে। শোষত অন্গ্ীলও 
পরস্পরের সান্নিধ্যে দ্রুত ieee ঘটায় ও নতুন নতুন যৌগের আবির্ভাব ঘটায় 
ছোটো অনুগ্ল ক্রমশ বড়ো GALS গ্রাথত হয়োছল। এর জন্য প্রয়োজনীয় শীক্তর 
যোগান এসোছল বেগাঁনপারের আলো (Ultraviolet ray) থেকে। আজ সমহদ্রের 
জলে এই afer যতটা বিক্ষিপ্ত হচ্ছে, তার চেয়ে অনেক বোশ পারিমাণে বিক্ষিপ্ত হতো 
সেই কালে। 

জৈব যোগের এই কলয়েড (Colloid).aq সপে আযমিনো এসিড (Amino 
acid) পরস্পর যুক্ত হয়ে প্রোটন (Protein) এবং পেপাইড (Peptide) -জাতাীয় 
নানাধরণের রাসায়ানক দ্রব্যের অনু তোর করেছে। কলয়েডে পাঁরণত হবার মতো 
যথেষ্ট বড়ো হতো এইসব অনুগুলি। ফলে, প্রোটিনের সংখ্যা বৃদ্ধ পেতে পেতে 
সমুদ্রের সাধারণ দ্রবণ কলয়েডের দ্রবণে পারণত হয়ে ?গয়োছল। 


কলয়েডের এই বস্তুকণাগন্নীল আবার পরস্পর মিলিত হয়ে বচ্তুপণ্ডে পাঁরণত 
হয়োছল। এই বস্ুপিন্ডগ্যীল দ্রবণের চেয়ে ভার হওয়াতে সমুদ্রের নিচে আশ্রয় 
নয়োছল। 'মাঁলত বদ্তুকণাগদল অবাশল্ট অংশ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে কাঁণকাবদ্ধ 
অবস্হাতেই স্হায়ী মণ্ডলের ATG করেছে। fale বস্তুমণ্ডলের উপারতলে বৈষম্য 
থাকায় জলকণা TAINS এক সক্ষম ত্বকের আবরণে এরা পরস্পর থেকে বিচ্ছিন্ন 
অবস্হায় থাকতো। এই ত্বক একদিকে যেমন বস্তুমণ্ডলকে পাঁরপাশর্ব থেকে বিচ্ছিন্ন 
রাখবার জন্য পর্দার কাজ করতো, অপরাদকে তেমাঁন বাইরের জগতের সংগে এদের 
যোগাযোগের পথ প্রশস্ত কারে দিয়োছল। 


বাইরের কিছ কিছু অন অনবরতই এই আবরণ ভেদ ক'রে মণ্ডলের ভিতরের 
জগতে প্রবেশ করেছে। আবার, ভিতরের কিছ: অনুও বন্ধন ছিন্ন ক'রে বোরয়ে এসে 
মিশে গেছে জলের সংগে। এইভাবেই চলেছে এক নয়ত GALA! এই প্রবাহের 
ফলে মন্ডলের অভ্যন্তরে রাসায়নিক ও বৈদায়ীতক ধর্মের পারিবর্তন চলেছে নিরন্তর। 
পারবর্তনগ্লির কোনো কোনোটি হয়তো বড়ো বড়ো GALLI মধ্যে ভাঙন 
ধাঁবযেছে। আর, এই পারবর্তনের স্রোত যতক্ষণ-না বাধাগ্রস্ত হয়, ততক্ষণ ভেঙে 
যাওয়া মণ্ডল থেকে বস্তুকণা ছাঁড়রে পড়েছে সমুদ্রের জলে। অন্যান্য পারিবর্তনগ্দাল 
তখন 'বাঁন্ন মণ্ডলের পুনগণঠিনে সচেষ্ট থেকেছে। স্হায়ী মণ্ডলের সংখ্যা ক্রমশ 
বাঁদ্ধ পেয়েছে; ছাঁড়য়ে-পড়া বস্তুকণাগাল এসে এই-সব মণ্ডলে আবদ্ধ হয়েছে। 
ধীরে ধারে এইভাবে বাভিন্ন প্রক্রিয়ায় সম্পূর্ণতা এসেছে। সুসংবদ্ধ রাসায়ীনক 
পারবর্তনে প্রাক্রয়াগ্ীল সংগঠিত হয়েছে। এই FSGS রাসায়নিক পাঁরবর্তন- 
acing ছিল জীবকোষের মেটাবলিজ্মৃ-এর মুূলে। 


৩ 


১৮ মানব ও বিশবজগৎ 


যোগ্যতমের উদ্‌ৰতন 

কমবিবর্তনের ইতিহাসে কতকগ্ডলি জৈবমণ্ডল sty লাভ করোছিল। এই 
স্হায়ীমণ্ডলের ক্রমব্যাদ্ধর জন্য চাই খাদ্য। যে-সব মণ্ডল তুলনামূলকভাবে দুর্বল, 
তারা GT ভেঙে ভেঙে পাঁথবার মাটি থেকে একেবারেই বিদায় নিলো। যেগুলি 
অপেক্ষাকৃত স্হায়ী, তারাই টি'কে রইলো এবং ক্রমশ সবল হতে থাকলো। এ-ই 
হলো যোগ্যতমের উদ্‌বর্তন (Survival of the fittest) নীতি। এমনাক, 
অপেক্ষাকৃত স্হায়ীমণ্ডলগালও শেষপধ্যন্ত চিরকাল টি'কে থাকতে পারোনি। এদের 
মধ্যে যারা চারপাশের LICH আত্মসাৎ করতে পেরেছে, কিংবা নিজেদের মধো 
ধরে রাখতে পেরেছে, তারাই সবচেয়ে বোশদিন অস্তিত্ব বজায় রাখতে সক্ষম হয়েছে। 
অর্থাৎ, যেমণ্ডলের অনুঘটক (Catalyst) যত বেশি কাজের, সেইমপ্ডল তত 
বেশিদিন টিকে গেছে। প্রজাতির চিরচ্হায়ীত্ব ও আত্মদ্বতকরণের দৃষ্টিকোণ থেকে 
এই সিদ্ধান্ত fafa করা যেতে পারে যে, অবিভক্তমণ্ডলের চেয়ে 'দ্বিধাবিভক্ত 
মণ্ডলগুলি অস্তিত্ব বজায় রাখবার দিক থেকে যোগ্যতর। 

সময় যত এগিয়ে চলেছে, এই-সব অনুরুপ অংশে বিভজামান মণ্ডলগুলির 
বৃদ্ধির জন্যে তত বোঁশপারিমাণে জৈবযৌগগলি ব্যবহৃত হয়েছে। কিছুকাল পরে 
দেখা গেল, সমুদ্রের দ্রবনে জৈবযোগের পরিমাণ সংকটজনকভাবে হ্রাস পেয়ে গেছে। 
ফলে, সমদদ্রআশ্রত বিভিন্ন মণ্ডলে একদিন খাদ্যাভাব দেখা গেল। এদের মধ্যে যাদের 
মেটাবলিজ্‌ম্‌ সবচেয়ে বোঁশ চ্হায়িত্ব লাভ করোছিল এবং যে-সব উৎসেচক 


এইভাবে মেটাবালজমম্‌ প্রক্রিয়া, উৎসেচকধারা এবং প্রজনন কৌশল ক্রমশ উন্নত 
হ'তে থাকলো। TA ধরে ভ্রমোন্নতির পথে এইভাবে স্হায়ণ, জটিল এবং আতি- 
AT এক সুষম রাসায়ণিক প্রক্রিয়ার জন্ম হ'লো। এই প্রক্রিয়াকে আমরা নাম 
দিয়েছ জীবন। 


টে বজায় রাথে। এই, Meee ধারাকে বলা হয় হেরা 
(Chromosomes) ও জেনি (Genes) । পরিপাশের্বর প্রভাবে এদের মধ্যেও 
দেখা যায় ক্রম পারিবর্তন। এই পাঁরবর্তনশশলতাও বংশানুক্রমিক হ'তে পারে। 


কারে। Awa, আসসৈতকরণের কৌশলের আবিভাবিকেই প্থবীতে জীবনস চার 


প্রথম লক্ষণ 1হসাবে গণ্য করা যেতে পারে। 
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পথবীতে জীবনের সূচনা ১৯ 


চারপাশের জলে দুবীভূত জৈবযৌগ থেকে খাদ্যসংগ্রহ করতো। এরা অজৈব যৌগ 
থেকে TACHA খাদ্যপ্রস্তুত করতে জানতো না। পূর্বপ্রস্তুত আহায্যের উপরই এদের 
নির্ভর করতে হতো । সে যুগে AACS মুক্তআঁক্সজেনের পারমান ছিল খুবই অজ্প। 
সন্ধান (Fermentation) প্রান্রয়ায় তারা খাদাগ্ীলকে AMO ফেলতো। যারা 
প্রার্থামক যুগের জৈবপদার্থ, তারা কোনো কোনো উপায়ে আগে থেকেই শীক্তসণয় ' 
ক'রে রাখতো। প্রয়োজনমতো সেইশাক্তিকে তারা কাজে লাগাতো। 


ক্রমশ জীবকূল যত বড়ো হতে লাগলো, সংখ্যায়ও তারা বদ্ধ পেতে থাকলো। 
সমুদ্রের রাসায়ীনক যোগের ব্যবহারও সেই পরিমাণে বেড়ে চললো। রাসায়ানক 
যৌগের পাঁরমাণ কামে আসার দরুণ অনেক জাবের খাদ্যাভাব দেখা 'দিল। প্রয়োজনীয় 
খাদোর অভাবে কোনো কোনো শ্রেণীর জৈবপদার্থ চিরতরে বিলুপ্ত হয়ে গেলো। 
রাসায়নিক গঠনে সামান্য বৈষম্য থাকায় অন্যান্য জীবেরা অবশিষ্ট সাধারণ রাসায়ানক 
যৌগ থেকেই খাদ্য সংগ্রহে সক্ষম ছিল। ফলে, তারা বে'চে রইলো। যখন অবাশষ্ট 
যৌগও নিঃশেষ হয়ে গেলো, তখন তারা অন্যান্য সাধারণ বস্তু থেকে প্রয়োজনীয় 
যৌগ উৎপাদনের উপায় আবিস্কার করলো। যেমন, ধরা যাক্‌ 'ক' নামে কোনো 
প্রয়োজনীয় যৌগের অভাব ঘটলো। তখন জশবগদুলি 'খ’ নামে অপর একটি যৌগের 
ব্যবহার করতে শখলো। 'খ*এরও যখন অভাব ঘটলো, তখন ‘of নামে আর একাঁট 
যোগ থেকে তারা 'খ' ও 'ক' জাতীয় যৌগ তোর করতে ALA, করলো। এইভাবে, 
কতকগুলি সংঘবদ্ধ স্তরের মধ্য দিয়েই খাদ্যসৃষ্টি প্রাক্রিয়ার ক্রমাববর্তনের হীতহাস। 
অবশেষে, একদল নতুনধরণের জীবের আবির্ভাব হলো। এরা অজৈব যৌগ থেকে 
প্রয়োজনীয় খাদ্য প্রস্তুত করতে PACT এরাই প্রথম নিজেদের খাদ্য নিজেরাই 
তৈরি করে নিলো। এদের বলে সবভোজশী জীব (Autotrophic organism) | 
?নজেদের তোর খাদ্যের ব্যবহারই এইসব খাদ্/প্রস্তুতকারী জীবের জীবনধারণের 
উপায়। এরপর এমন একদল জীবের আবির্ভাব হলো যারা খাদপ্রস্তুতকারী জীবকে 
খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করতো। কতকগুলি জাবের মধ্যে কার্বন ডাই অক্সাইড, 
হাইড্রোজেন সালফাইত এবং নাইস্রোজেনের বিভিন্ন উৎস থেকে খাদ্য প্রস্তুত করবার 
ক্ষমতার বিশেষ বিকাশ দেখা গেলো। আর একদল কাজে লাগালো আযামোনয়াকে। 
অবশেষে একদল নতুনতর জীব সালোক-সংশ্লেষ (Photosynthesis) ঘটাতে সক্ষম 
হলো। এই AeA তারা কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং জলের সাহায্যে ALIS 
তর করলো। এতে ক'রে জলের UA, হাইড্রোজেন ও অকাঁসজেন-এর অনন্ত 
ভেঙে গেলো। মুক্ত অক্‌সিজেন গ্যাসের আকারে বায়ুমণ্ডলে আশ্রয় নিলো। 
বায়ুমণ্ডলে অকৃঁসজেন-এর পাঁরমাণ Aha পেতে থাকলো ক্রমশ। সেই-সংগে 
ARCS কার্বন ডাই অক্সাইড-এর পরিমাণ ক্রমশ হাস পেতে পেতে একেবারে 
নিঃশেষ হয়ে গেলো। এই কার্বন ডাই অক্সাইড আশ্রয় নিলো ডীদ্ভদ্‌ জগতে। 


বায়ুমণ্ডলের মুক্ত অক্‌সিজেন নতুন অধ্যায়ের সূচনা করলো জীবনাববর্তনের 
ইতিহাসে। মুক্ত অক্সজেন-এর আবির্ভাবের পর থেকেই বায়জীবী (Aerobie) 
জাবসাষ্টর পথ প্রশস্ত হলো। এরা অক্‌সিজেন-এর ব্যবহার করলো দহনের 


২০ মানব ও বিশবজগৎ 


কাজেও | সন্ধান প্রক্রিয়ার চেয়ে অক্সিজেন-এর সাহায্যে দহনের কাজ চালানো 
অপেক্ষাকৃত কম জটিল। এই পদ্ধতিতে যে শক্তির উদ্ভব হ'তো তার পরিমাণও 
অনেক বেশি। ফলে, শক্তির emer জীবগদুলির বৃদ্ধি এবং জটিল বিকাশ সম্ভব 
হয়েছিল। বতমানকালের বহু প্রাণী ও Brees ক্রমাববর্তনের এই হ'লো 
SNS! বায়মণ্ডলের সবচেয়ে নিচের স্তরে রয়েছে অকৃসিজেন। তার উপরের 
স্তরে আছে ওজোন গ্যাস। সংয্যালোক আল্টা ভায়োলেট রশি থেকে পারশ্রুত 
হচ্ছে এই গ্যাসের আবরণে। নইলে, পৃথিবাঁতে জাবনের সম্ভাবনা থেকে যেতো 
সদ রপরাহত। 

ROT আশ্রয় থেকে জাঁবনের নতুনপ্রকাশ ঘটলো এইভাবে। উদ্ভদ্‌ ও 


প্রাণীজগতের যাত্রা সুর; হলো দ্বীপ থেকে দ্বাপান্তরে, দেশ থেকে দেশান্তরের 
মাটিতে মাটিতে। 


কাবনি যৌগ সংগ্রহের কাজই তাদের বোশ পছন্দ ছিল। যেহেতু পরজাবায় 


ACES আশ্রয় থেকে মহাদেশে জশবনের উত্তরণ 

জীবজগতের মধ্যে ছমশ দেখা দিল উদ্ভিজ খাদ্যের প্রতি wa তখন থেকে 
ese হলো প্রাণীজ খাদ্য গ্রহণের পর্ব। ফলে, খাদ্য সংগ্রহের জন্য শিকার ধরবার 
প্রয়োজন দেখা দিল। এই প্রয়োজনই জাবজগতের ভ্রমবিবর্তনের ইতিহাসে এক 


র ইতিহাসের 
শানাদেশের যাদুঘরে অতাঁতের এই সব বিচিত্র প্রাণীর কঠিন আবরণ ও কংকাল 
সংগ্রহ ক'রে রাখা হয়েছে। 


অনল শিয়া জলগরবরাহের অভাবে যশ mee হযে ফলে, এই সব 
জলাশয়ের অধিকাংশ প্রাণী ধবংস হয়ে গেছে। কিন্তু কোনো কোনো প্রাণী এই 


পাঁথবীতে জীবনের সুচনা ২১ 


শাখার বংশধর বলে পাঁরাচিত। এরা ক্রমশ নানা মহাদেশে ছাঁড়য়ে পড়ে শতপদ 
(Centipedes), সহস্ৰপদ (Millipedes) বৃশ্চিক, মাকড়শা প্রভাত 'বাভন্ন 
প্রজাঁততে বিভক্ত হয়ে AT! পরবর্তীকালে, এদের অনেকে আকাশে উড়তে শেখে 
এবং খেচর প্রাণীর এক বিরাট বাহিনীর সৃষ্টি হয়। এইভাবেই জলচর প্রাণীর এক 
অংশ ক্ৰমশ খেচর প্রাণীতে রূপান্তারত হয়ে গেছে। 


এইসব প্রাণীর অধিকাংশই trent মাত্র কয়েক সেশ্টামটার ছিল। প্রাক্‌- 
AMAA যুগে, যাকে অঙ্গারীভবনের (Carboniferrous) যুগ বলা যায়, তখন 
যেসব প্রাণী বর্তমান ছিল তারা ছিল যথেষ্ট লম্বা। কোনো কোনো উভচরের 
জলের প্রীতি আসীক্ত ক্রমশ হাস পেতে থাকে। তারা শদুল্কভাঁমিতে পাকাপাঁক- 
ভাবে বসবাস করতে সুরু করে। কালে, এদের মধ্য থেকেই জন্ম নেয় এক 
faqs সরীসৃপবাহনী। তারাই পরবর্তীকালে, প্রায় ১০০,০০০,০০০ বছর ধরে 
বাভন্ন মহাদেশ অধিকার ক'রে রাজত্ব চালায়। 


আদম সরীসৃপেরা আতিকায় এবং অলস প্রকাতির প্রাণী ছিল। এদের চেহারা 
ছিল অনেকটা একালের কুমীরের মতো। এদের দেহের দুপাশে অনেকগ্দীল ক'রে 
পা fet! আকৃতি যেমন প্রকাণ্ড ছিল, aoe ছল তেমাঁন মন্হর। মধ্যাহুকালে 
এরা কর্মতৎপর হয়ে উঠতো। রাত্রিতে এদের alors বিশেষ কাজ করতো AT! 
fuel আর রাঁত্রর উষ্ণতার মধ্যে যে তারতম্য আছে, তারই ফলে রান্রকালে এদের 
মাস্তিচ্কের মেটাবলিজ্ম্‌ মন্হর হ'য়ে যেতো। উন্নত দৈহিক ও মানাঁসক কর্মক্ষমতার 
{দিকে জীবনের এই-যে ক্রমাবকাশ ঘটাছল, তার মুলে ছিল AIG কারণ। তারা হলো 
মেটাবলিজ্মৃ-এর একাট সুউচ্চ নিদিষ্ট হার আর দৈহিক উষ্ণতার নিত্যতা। ; 


জল থেকে স্হলভূমিতে প্রাণীজগতের উত্তরণের মতো অনুরূপ এক প্রক্রিয়া 
উাদ্ভদ্‌ জগতেও ক্রিয়াশীল Teer | বেলাভূমির প্রত্যন্তপ্রদেশের আগাছাথেকেই অনেক 
সহলজ উদ্ভিদের উপাত্ত হয়েছে। পর্যায় বৃত্ত মরা কটালের জন্য উীদ্ভদগদীল 
জলাভাবে অভ্যস্ত হয়ে গেছে। অন্যান্য স্থলজ উদ্ভিদের উৎপত্তি স্হলদেশের 
অভ্যন্তরের জলাশয়ের উদ্ভিদ, থেকে। জলাশয়গ্ুলি ক্রমশ শুষ্ক হয়ে যাওয়ার 
দরুণ এই উদ্ভিদেরা জীবন যাত্রার পারবর্তনে বাধ্য হয়ে স্থল উদ্ভিদে পাঁরণত 
হয়েছে। সদর অতীতে কেবলমান্র ফার্ণ (Fern), হর্সটেল (Horsetail)-আর 
মস (%০5৪5)-পাঁরকাঁর্ণ অরণ্যের আকৃতি ছিল নিতান্তই মামহীলধরনের | পরবর্তী- 
ALA, এই Giron, থেকেই মহারুহের জন্ম। এই আদিম উদ্ভিদের না ছিল ফুল, 
না ছিল ফল। প্রায় ১০০,০০০,০০০ বছর ধরে এরা পাথবীর বুকে বিরাজ 
করেছে। 


তৎকালীন উদ্ভিদজগত মূলতঃ বিস্তৃত জলাভূমিতে সীমাবদ্ধ ছিল। বনাণ্টলের 
ভেঙে-পড়া গাছের দেহকাণ্ড জলাভূমির জলের মধ্যে ফুগষুগ ধ'রে নিমজ্জিত অবস্হায় 
িল। বায়ুর সংগে কোনো যোগাযোগ না থাকায় এরা অকাঁসজেন-এর অভাবে 
'বযোজিত হয়ে পরবর্তীকালে কয়লার FOL রূপান্তারত হয়ে গেছে। পুরাজীবীয় 
ALOR মধ্যভাগে ব্যাপকহারে কয়লার প্রস্তুতিপর্ব চলেছে। তাই এই যুগ বর্তমান- 
কালের ভূতাঁত্বকদের কাছে জঙ্গারীভবনের যুগ ব'লে AA | 


fea ho, 2785 
@)p.he. 


প্রাণীর বৃদ্ধির সুযোগ ছিল খুবই কম। হাজার হাজার বছর ধ'রে সংগ্রাম ক'রে 
a এরা অপেক্ষাকৃত বৃহদাকৃতি লাভ করেছে। এই সময় থেকে নবজণবায় 
(Cenozoic) যুগের প্রারম্ভ। নবজীবায় যুগের প্রাক্কালে আকাঁস্মকভাবে এই 
বিরাটকায় সরাস্পবাহিনী পযথিবাঁর বুক থেকে বিলুপ্ত হয়ে যায়। ফলে, আশাতণত- 
আবে স্তন্যপায়ী জাঁবেরাই পৃথিবীর একমাত্র অধাশবর হায়ে ওঠে। 


আর বাভন্ন বাঁজ। যে জগত আজ আমাদের সামনে দৃশ্যমান, সেই জগতের, এমনকি 
মানুষের নিজের অস্তিত্বও এদের অভাবে কোনোদিন সম্ভব হতো না। 


বিড়ালের চেয়ে বড়ো ছিল না। কিন্তু ধারে ধারে 
তর কের মো অনার সোল জা বার fee ome 
অরা কালক্রমে সিংহ ও বাঘে রুপান্তরিত হলো। নপব 


: Ty জলহস্তী, সিংহ, বাঘ প্রভাতি বিভিন্ন 
পশদ সুখে বসবাস করছিল। ই ফের কোনো এক সয়ে উত্তরাঞ্চল থেকে নভম 


সাক তির বরফের স্তপ দাকিণদিকে অর হতে “বাসে নিরাপদ আশ্রয়ের জন্য 


পৃথিবীতে জীবনের সূচনা ২৩ 


করে নেয়। শশতের কবল থেকে রক্ষা করবার জন্য প্রকৃতিরাণী নিজেই এদের দেহে 
aia ফারের আবরণ পরিয়ে দিলেন। 


পুষ্টিকর তণ খেয়েই মাংসাশী পশদুরা জীবনধারণ করেছে। উত্তপ্ত দিন ও 
[হমশগতল রাত্রিতে এইসব প্রাণীর শাক্তকে ক্ষয়ের হাত থেকে বাঁচিয়ে রেখেছে 
বীজপ্রস্‌ গ্প্তবীজণীদের কেন্দ্রীভূত শাক্ত। 


এপ্‌ জাতীয় প্রাণীদের বাস ছিল গাছের উপর। বর্তমান মানুষের তুলনায় 
এদের আকাঁত ছিল কু্ীসত। আজও যেমন বিড়াল পাঁখ ধারে খায়, এরাও তেমান 
হাতে ক'রে পাঁখ ধ'রে খেতো। চিবিয়ে খাওয়ার জন্য এদের দাঁতও ছিল খুবই 
শাক্ত। পাথর কুড়িয়ে নিয়ে এরাই প্রথম িখোঁছল, কীভাবে অন্যান্য পশনকে আক্রমণ 
করা ঘায় এবং কেমন ক'রে তাদের হাত থেকে আত্মরক্ষা করা যায়। 


শীতকালীন আবহাওয়ায় কোনো কোনো প্রাণীর দল দক্ষিণের উ্অঞ্চলে পাড় 
জমাতো। কোনো কোনো দল নিজেদের জায়গায়ই থেকে যেতো। তারা পারবার্তত 
আবহাওয়ার সংগে নিজেদের ক্রমশ অভ্যস্ত ক'রে তুলতো। তাই, এরা তাপমান্রার 
এবং অবস্হার পাঁরবর্তনের মধ্যেও টিকে থাকতে পেরোছিল। 


ব্যাকৃটোরয়া এবং আলি থেকে, মানবের জাটলর্‌পে জীবনের উত্তরণ। কিন্তু, 
বিবর্তনের প্রণালীর সম্যক্‌ ধারণা লাভ করতে হ'লে কেবলমাত্র এই বিকাশের ধারা 
লক্ষ্য করাই যথেষ্ট নয়। কোন্‌ অবস্হায় জীবনের সাধারণ স্তর (Simple forms) 
fauna ছিল, কেমন ক'রে তারা বিকাশ লাভ করলো এবং কীভাবে এই জ্ঞান 
পারণাত লাভ করলো সে সম্পর্কেও সচেতন হ'তে হবে। জৈবজগতের গঠনের মূলে 
রয়েছে জীবকোষ : জীবজগতের সব কিছুই এক বা একাধিক কোষ Trea গাঠত। 
জশবদেহের কোষসম্প্রদায়কে বাঁচয়ে রাখবার জন্যে প্রত্যেকাট কোষের ভূমিকা 
ধনাঁদন্ট। প্রত্যেক কোষের ভিতর আছে একটি এনউীক্লুয়াসা, এবং নানা রাসায়নিক 
বস্তুর এক জাঁটল মিশ্রণ, যাকে বলে 'প্রোটোপ্লাজমত (Protoplasm) | 

প্রোটোপ্রাজ্ম্‌ হলো জোল-জাতীয় এক জিল বস্তু যাকে উদ্ভিদ্‌ ও প্রাণীর 
প্রাণপদার্থ হিসাবে গন্য করা হয়। কাবোহাইড্রে্ট, প্রোটিন এবং চার্বজাতীয় জৈব 
উপাদানের সংগে অজৈব লবন এবং জলের এক জটিল মিশ্রনের কলয়েড-ই হলো 
প্রোটোপ্লাজ্ম। অনেক পরীক্ষা নিরীক্ষা করে আজও পর্য্যন্ত প্রোটোপ্লাজ্‌ম্‌-এর 
{ভতর এমন কোনো পদার্থ খুজে পাওয়া যায়নি, যা অপ্রাণ বস্তুতে অন্পাঁস্হত। 
-তরাং রাসায়ানক উপকরণ এর চিত্তাকর্ষক এবং আত TAT পর্ণ ধর্মের মূলে 
নেই, বরং উপকরণগুলির fates বিন্যাস আর সংঘবদ্ধাতাতেই এর [বিশেষত্ব | 
মানবদেহের প্রত্যেক জবকোষের মধ্যেই উত্তোজতা (Irritability), গাঁরবহতা, 
সংকোচনশীলতা, বিপাক, প্রজনন, সম্পৃূরণ (Integration) এবং আঁভযোজ্যতা 
(Adaptibility) গ্রভৃতিগুণের লক্ষণ দেখা যায়। জীবকোষের নিউাক্য়াসের 
উপাদান হলো [িশেষ এক কেন্দ্রীয় অমন আর প্রোটিন প্রীতি FE! বংশানক্রামক 
কাষ্যাবলীর মূলেও রয়েছে এই নিউার্লয়াস। 


মানবদেহের জীবকোষগলি যাঁদও মূলতঃ সমজাতীয়, কিন্তু সমস্ত কোষগদীল 
Facey 'বশেষ কোষের কতকগ্ডল গোষ্ঠি হিসাবে বর্তমান থাকে, যেমন, পেশী কোষ, 


২৪ মানব ও বিশবজগৎ 


রক্তকোষ, শ্লেষ্ণার বিল্লী গঠক কোষ, সংযোজন কলা কোষ, এবং জনন কোষ। 
বাভন্ন কোষ সংবদ্ধ হয়ে কলায় (Tissue) পাঁরণত হয়। সংবন্ধ Faia ভিন্ন 
ভিন্ন ধরনে বিন্যস্ত হ'য়ে দেহের নানা প্রত্যঙ্গ সৃষ্টি করে। বিভিন্ন রীতিতে সংযুক্ত 
এই অঙ্গগনলৈ পাঁরণত হয়েছে মানবদেহগঠনকারণী নানা COA, পাকতন্ত, 
FROG, কংকালতন্ত, সংবহন, মূত্র ও জননতন্তর। 


বিনা ইন্ধনে শাক্তর acid কোনো যন্দ্েই সম্ভব নয়। জীবকোষকেও শাক্ত- 
সরবরাহের জন্য ইন্ধন যোগাতে হয়। জীবকোষের অভ্যন্তরে afew খাদ্যের আবরত 
দহন হচ্ছে। এই দহনক্রিয়ার নাম দেওয়া হয়েছে খনাত্মক বিপাক (Catabolism) । 
যে প্রক্রিয়ায় জটিল বস্তু গঠিত হয়ে জাঁবকোষে alge হয়, তাকে বলে ধনাত্মক 
বিপাক (Anabolism) | জীবকোষ যাতে ক'রে নিজেদের গঠনকার্য' চালাতে পারে 
তার জন্যে প্রয়োজন খাদ্য যোগানের। এরই সাহায্যে প্রোটোপ্লাজমৃ-এর ভিতর 


নিরন্তর ভাঙাগড়ার কাজ যুগপৎভাবে চলছে। এই প্রক্রিয়ার নাম বিপাক 
(Metabolism) 1 


শেবতসার, চিনি, স্নেহ, আমিষ, এবং কেন্দ্রীয় অম্ম._এইসব জৈবযৌগই হ’লো 
জীবনের উপাদান। এছাড়া, জল, লবন, খানজ পদার্থ এবং গ্যাস প্রভীতি অজৈব 
রাসায়নিক উপকরণও রয়েছে। দেহের শতকরা প্রায় পণ্টাশ ভাগই আমিষ জাতীয় 
পদার্থে গঠিত। 


জাবজগতের বেচে থাকার জন্যে চাই খাদ্য। আর, সেই খাদ্যে জৈবফৌগ 
অপরিহাধ্য। অধিকাংশ উদ্ভিদ: অজৈব রাসায়ানিক পদার্থ থেকে নিজেরাই তাদের 
প্রয়োজনীয় জৈবখাদ্য তোর ক'রে নেয়। খাদ্য প্রস্তুত করবার কাজে কার্বনের 


অবশিষ্ট অংশ আশ্রয় নেয় বায়মন্ডলে। আআমোনিয়া, আযমিনো-আযসিড প্রভাতি 
নাইট্রোজেন-জাতীয় উপাদানের সংগে প্রকোজকে ARS ক'রে উদ্ভিদ তাদের 
প্রয়োজনীয় জৈবযোগ তৈরি ক'রে নেয়। Cte তোর করতেও শক্তির দরকার; 
সে শক্তির উৎস হ'লো সয্যগলোক। সময্যের আলোয় scare তৈরির প্রক্রিয়াকে 
বলে সালোক-সংশ্লেষ। যাঁদ উাদ্ভদ্‌কোষে ক্লোরোফিল (Chlorophyll) নামে এক 
সব রাসায়নিক বা বসান থাকে তুলাই উদার লারা সরব সমর 
প্রাণীদেহের কোষে ক্লোরোফিল থাকেনা; ফলে, উদ্ভিদ্ভোজী প্রাণীকে কাদের bs 


বায়মণ্ডলের শতকরা ২২ ভাগ অক্‌সিজেন ৭৮ ভাগ নাইট্রোজেন 
সি 3 fy আর 
নাল বং বানি ae উাদ্তদজাতি বায়র এই নাইট্রোজেনকে কাজে 
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লাগাতে জানেনা। যে নাইষ্টরোজেন-চক্রের কথা আমরা শুন, তার কর্মধারা 
Fras AA ART থেকে আযামনো-আযাীসড এবং প্রোটিনের উদ্ভব; এদের 
রূপান্তরে পাওয়া যার আযামোনিয়া; আমোনিয়া থেকে নাইটরাইট, RUD থেকে 
আবার নাইস্রেট-এ প্রত্যাবর্তন। নাইন্রোজেন-চক্রুকে ক্রিয়াশীল রেখেছে ভূমির 
ater | জাব-পারত্যক্ত নিদর্শনগীলর ধসের মুলেও রয়েছে এরাই। 


চতুর্থ পাঁরচ্ছেদ 
সভ্যতার ক্রমবিকাশ ও বৈজ্ঞানিক 
চিন্তাধারার Zeal 


যে সব প্রাণী প্রিছনের পায়ের উপর ভর 'দিয়ে সোজা হয়ে দাঁড়াতে পারে এবং 
হাতিয়ারের ব্যবহার জানে, পুরাতাত্বক ও নৃতত্বীবদের কাছে তারা 'বজ্ঞমানব 
(Homosapien) নামে পাঁরচিত। প্রাণীজগতে এরাই প্রথম খাদ্য পাক করতে এবং 
হাতিয়ার ব্যবহার করতে সুরু করে। আনুমানিক, খস্টজন্মের প্রায় ৩০০,০০০ 


বছর আগে পৃথবীতে এদের আবির্ভাব ঘটেছিল। 
প্রাগোতহাঁসক এবং তার পরবর্তী যুগের মানুষেরা যে-সব জড়ানদর্শন ফেলে 
রেখে গেছে, সেগুলির অনসন্ধানই পু্রাতাঁত্বকদের কাধ্যক্রম। তখনকার মানূষ 


কীভাবে জীবনযাপন করতো, কেমন ক'রে খাদ্যসংগ্রহ করতো, উপায়ে হাতিয়ার 
তোর করতো, ফেলে যাওয়া 'নদর্শনগুূলি থেকে সে সম্পর্কে একটি সঠিক চিত্র 
অনুধাবন করাই প:রাতাত্বকের কাজ। খননকার্য” চালিয়ে তাঁরা প্রাচীনকালের যে-সব 
নিদর্শন আবিস্কার করেন, যথাযথ ব্যাখ্যার মাধ্যমে সেগদীল থেকে এই চিত্রস্‌চ্টি 
করা হয়। 


অন্যান্য প্রাণীর সংগে মানুষের জ্ঞাতিত্বের এবং তার নিজসব কীর্তর অনুধাবনই 
নৃতত্বীবদের অধীত বিষয়। আদিম প্রস্তর যুগ থেকে বর্তমান পরমানবিক যুগ 
পয্যন্ত মানুষের ভ্রমাবকাশের ধারাকে লক্ষ্য করাই তাঁর কাজ। বিভিন্ন মানবজাতিকে 
তাদের Treg ধা, PIG, রীতি, তাপ, এবং ধর্মের পরিপ্রেক্ষিতে তানি প্য্যালোচনা 
করেন। প্রাগোতহাসিক অসভ্য মানুষের জীবনও যেমন তাঁর অধীত 'বষয়, তেমাঁন 
সমকালীন সভ্যমানুষের জীবনও । প্রত্যেক মানুষের মৌিক প্রয়োজন ও বাসনা 
সমজাতীয়_এই হ’লো নৃতত্বাবদের Pare কিন্তু, প্রয়োজনও বাসনার প্রকাশে ও 
রুপায়নেই তাদের সবাতন্্য। 


প্রাগোতহাসিক যুগের লোকেরা সকলেই সমগোত্রীয় ছিল না। পধ্যণয়ক্রমে 
Tater গোত্রের আবির্ভাব হয়েছে। যেমন, জাভা মানুষ (খু প্র ৫০০,০০০), 
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পিকিং TGA (AE পুঃ ৩৫০,০০০), নেণ্ডার্থাল মানুষ (AS পুঃ ১০০,০০০) এবং 
রোডোঁসিয়ান মানুষ (Ae পঃ ২০,০০০)। রোডোসিয়ান মানুষের পরবর্তীকালের 
'বাভল্ন জাতি বর্তমানকালের অনুরুপ বালে এরপর থেকে কেবলমাত্র মানুষজাতি 
বলেই আঁভাহত করা হবে। WAS জাতির প্রাচীন ইতিহাসের তিনাঁট যুগ" 
খুঃ পঃ ৮০০০ বছর পর্যন্ত ছল প্রস্তর যুগ, We Ae ২৫০০ বছর পৰ্য্যন্ত গেছে 
ব্রোঞ্জ ফুগ, এবং AV Aes ১৫০ বছর পর্য্যন্ত হলো লৌহ যুগ । 


পাঁরবহন ও যোগাযোগের অভাবে বাভিন্ন জাতির সাংস্কৃতিক অগ্রগাঁত ঘটেছে 
সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র পথে। আজও পৃথিবীর স্হানে স্হানে এমনসব জাতির আস্তত্ব 
আছে. যাদের জীবনধারা এখনও প্রস্তরফুগের অনুরূপ রয়ে গেছে। 


পাশ্চাত্য সভ্যতার ‘বিকাশ ঘটে মধ্যপূর্ব এবং উত্তর আফ্রিকা থেকে। মিশরের 
মাটিতে প্রথম সর্বাপেক্ষা গুরুত্ব পূর্ণ কতকগুলি ঘটনার বিকাশ দেখা যায়। 
খৃষ্টজন্মের 8,400 বছর আগে সেখানে আবাদের APA হয় বালে AAT করা 
হয়। আবাদকার্যই মানুষকে একই অঞ্চলে আবদ্ধ ক'রে রেখোঁছল। তার আগে 
মানুষকে শিকারের সন্ধানে এবং পালতপওর প্রয়োজনে নতুন নতুন চারণক্ষেত্রের 
অন:সন্ধানে নানাস্হানে বিচরণ করতে হ'তো। কৃঁষিকায্যের আবিস্কারের সংগে সংগে 
স্হায়ী সভ্যতার গোড়াপত্তণ হ'লো। তাইীগ্রস ও Barton নদীর অববাহিকায় 
গড়ে উঠলো fatwa নগরী | আর, তারই সংগে সংগে বর্ণালাপর আবিস্কার হ'লো। 
সংস্কৃতিধারার বিকাশের পথে 'লাপসাষ্টিই হ'লো মানদষের মহত্তম পদক্ষেপ। 
খষ্টপূর্ব ৩০০০ বছরের মধ্যে ইউরোপ এবং পাশ্চম এশিয়ায় কাঁষকাধ্যের সূত্রপাত 
হয়। এই সময়ই ঘোড়া গৃহপালিত পশুতে পরিণত হয়। 

বাঁদিমান্‌ মানবজাতির ব্রমাবকাশের ইতিহাসে আদিম কাল থেকে প্রায় খন্টপনর্ব 
৭০০০ বছর পৰ্যন্ত মানুষ সহাধীনভাবেই বিচরণ করতো। তখন পর্যন্ত সুসংবদ্ধ 
ও ব্যাপক শাসনতন্বের প্রবর্তন হয়ান। মানবগোষ্ঠগীল ছিল পাঁরবার প্রধান। 
আত্মরক্ষার জন্যে ছোটো ছোটো দল একত্রে থাকতো। কোনো আরামপ্রদ আবাসস্হল 
তখন ছল না। তাদের বাস ছিল গুহায় এবং প্রস্তর falas জীর্ণকাটিরে। 


না। আদম মানুষের কাছে সবল ও যোগ্যতমের উদ্বর্তনই ছিল একমাত্র গ্রহণযোগ্য 
বধান। 


সংগঠনের পথে মানুষ 

কালক্রমে মানবসম্প্রদায়ের বিচক্ষণ এবং পাঁরণত aha লোকেরা কতকগ্মাল সত্য 
উপলান্ধ করলো। সকল মানবগোষ্ঠর নিরাপদ ও সহচ্ছন্দ জীবনযাপনের জন্যে 
শৃঙ্খলা এবং নিয়মানবার্তিতাই একমাত্র অবলম্বন। সুশৃঙ্খল ও STR আঁস্তত্বের 
জন্যে তাই ন্যায়সঙ্গত এবং নৈতিক বিবেচনার উপর ভিত্তি ক'রে সামাজিক বিধান 
'নদেশ করবার প্রয়োজন হ'লো। এতে ক'রে সবভাবতই ব্যাক্তসবধীনতা কাঁঞ্চৎ 


২৮ মানব ও বিশবজগং 


খর্ব হয়েছিল, কিন্তু নিজের জন্যে এবং আপন সন্তানসন্তাঁতর মঙ্গলের জন্যে মানষ 
এই বিধান মেনে নিয়োছল। মানুষের নৈপুণ্য এবং উদ্ভাবন?শাক্তর ভ্রমোন্নতির 
সংগে সংগে, তাদের আত্মরক্ষার দক্ষতাও ক্রমশ বৃদ্ধি পেতে থাকলো। দর্ভাগান্রমে, 
আক্রমণ করার কুশলতাও বেড়ে চললো একই সংগে। পাথর ছোঁড়ার বদলে চাল হলো 
তারধনকের ব্যবহার। তারধনুকের সাহায্যে মানুষ তার শত্রুকে বেশ কিছু দুর 
থেকে আক্রমণ করতে সক্ষম হ'লো। 

কালক্রমে ছোটো ছোটো পাঁরবার মিলে গঠন করলো সংঘ, সংঘগদীল একাত্রত 
হয়ে গ্রাম এবং উপজাতিতে পরিণত হলো। শিকার এবং মাছ ধরার কৌশলই ছল 
তাদের খাদ্য সংগ্রহের উপায়। Giron, ফল এবং বীজ পাওয়া যেতো অপর্যাপ্ত। 
বস্তুতঃ, খাদ্যসংগ্রহ ও আত্মরক্ষা, এই দুই-ই Tet Tid ও সমান্টগতভাবে প্রত্যেক 
মানুষের প্রধান করণীয় কার্য । জীবনসংগ্রাম ছিল এক কাঁঠিন কতব্য। 

[বভিন্নস্হানে মানুষের ete এবং উদ্ভাবনীশাক্তর ত্রমোন্নাতর সংগে সংগে 
জীবনধারণও ক্রমশ সহজতর হয়ে আসাছল। কাঠ, পাথর, কাদা, চ্‌ণ, চামড়া, ফার 
এবং উল প্রভৃতি সহজলভ্য বস্তুকে শ্রেয়তর আশ্রয় ও নিরাপত্তার জন্যে মানব 
অধিকতর [নিপুনতার সংগে ব্যবহার করতে লাগলো । খাদ্য প্রস্তুত করার এবং তাকে 
রক্ষা করার যোগ্যতর উপায় আয়ত্ব করলো মানুষ৷ 

এই আদিম কালে ভেষজাবিদ্যা ছিলো নিতান্তই শৈশবস্তরে। সাধারণের রোগের 
প্রতিকার ছিল ইচ্ছানর্ভর। প্রায়শই, ডাইনীর (Witch) মাজার উপর নির্ভর করা 
হতো। ডাইনীরা বিভিন্ন তরলের উত্তেজক কঁজ্পিত ওষুধ ব্যবহার করতো । ক্রমশ, 
মানুষ তার আঁভজ্ঞতাকেই শ্রেষ্ঠগুরুর আসন দিতে ?িখলো। তারা আবস্কার 
করলো, কোনো কোনো উদ্ভিদ ও উদ্ভিদ্‌ নিষ্যাস কয়েকটি সাধারণ রোগের 
প্রাতেধক হিসাবে কাজ করে। উদাহরণ সবরূপ বলা যেতে পারে- ম্যালোরয়ার 
প্রতিষেধক হ’লো কুইনাইন সম্বলিত কোনো উদ্ভিদ্‌। 

সুয্যেদয় ও AAS চিরকালই মানুষকে IEW করেছে। Veal, ঝড়, বজ্রপাত, 
অতিবৃষ্টি প্রভৃতি প্রাকৃতিক দুর্যোগে তাদের নিরাশ্রয় হ'তে হয়েছে, প্রাণনাশও 
ঘটেছে বিস্তর । অপরাধীর দুচ্কাঁতর ভাবনা থেকে ঈশবরের প্রাত ভয় এবং ধর্মের 
প্রয়োজন দেখা দিলো। আবার, অভিজ্ঞতা থেকে মানুষ নানা প্রাক্কীতিক ঘটনার স্হূল 
ব্যাখ্যা তোর ক'রে নিলো। ফলে, প্রকাঁতির ভয় ক্রমশ কমে এলো মানুষের মনে। 

কৃষির অগ্রগাতই হলো মানুষের সুষ্ঠ: জীবনযাপনের শ্রেষ্ঠতম বরাভয়। 
খেয়ালী প্রকীতির ফল ও উদ্ভিদের উপর আর তাকে নির্ভর করতে হ'তো না। 
রোপন, বাঁজকর্ষণ, ফলপ্রস-বৃক্ষাবদ্তার, শস্যআবাদ, পালিত পশুর চারণক্ষেত্ের 
রক্ষণ প্রভাতি কাজের মধ্যে দিয়ে মানষ দিন দিন কৃষিকাজের উন্নাতসাধন করতে 
লাগলো। আবাদের কাজে খাদ্য ছাড়াও চামড়া, উল, এবং তুলো দিয়ে তোর sae 
তারা লাভ করলো। বাসস্হানের উন্নতি হলো; প্রাকৃতিক দুর্যোগে, শাঁত ও গ্রীজ্মের 
দিনে মানুষের নিরাপদ আশ্রয় হ'লো। 
প্রাচীন সভ্যতার সূচনা 

পাঁথবীর ইতিহাসে যাঁদও বহু ঘটনা এবং বহুলোকের অবদান রয়েছে, তথাপি 
agai কারণে কতকগ্ঢ়ালর গর্ব থেকে যায় সবার উপরে। সভ্যতার সূচনা যাঁদ 


সভ্যতার ব্রমাবকাশ ও বৈজ্ঞানক চিন্তাধারার সূচনা ২৯ 


আদৌ কোনো স্হানে হয়ে থাকে, তবে সে-স্হানাটি হলো সুমার (Sumer) প্রদেশ । 
সুমারের আঁধবাসিরা তাদের গৃহনির্মাণের জন্যে সয্যতপে শুকিয়ে ইস্ট তোর 
করতো। এই অঞ্চলের মানুষই প্রথম লেখাপড়ার কৌশল আয়ত্ব করোছল। এদের 
আহারাদি ও জীবনযাপনের মান ছিলো অত্যন্ত উন্নত। রাজপরিবারে সোনা ও 
রুপোর অলঙ্কার ব্যবহারের প্রচলন ছিলো | 


wait ও ইউফ্রোতস নদীর চারপাশে অধুনা ইরাক নামে পাঁরচিত 
মেসোপটোময়া প্রদেশে বিশেহর প্রথম নগর পত্তন সুরু হয়োৌছল ASC প্রায় 
৩৫০০ থেকে ২৫০০ বছর আগে। কালক্রমে, যে সব নগরকে কেন্দ্র করে সুমার দেশ 
গড়ে উঠেছিল, তাদের অধিবাসিরা য্ুদ্ধাবগ্রহে লিপ্ত হলো। : পরিণামে, দেশাঁটি 
LAAT CA পাঁরণত হয়। 


প্রথম নগরপত্তনের গৌরব যেমন সুমারের, মিশর তেমনি সমান এক গুরত্বপূর্ণ 
গৌরবের আঁধকারণ;-সে হ'লো এক্যবোধের সূচনার গোরব। রাজার দেবত্বের মতো 
আরও একটি ধারণা Test সৃষ্টি হয়েছিল। প্রাচীনতম মানুষের মনে BO ilu 
শক্তি সম্পর্কে মোহ বরাবরই fer! সংমারবাসিরা এই অতীন্দ্রিয়তাবাদের সংস্কার 
সাধন ক'রে মানুষের মানসপটে ঈশৰরকে প্রাতষ্ঠিত করলো। মিশরায়েরা 1দয়েছিল 
ঈশবরের প্রথম বাস্তব রূপ। 


AH প্রায় ৩১০০ বছর আগে নীলনদের উধর্ধদেশের রাজা মোনস 
(Menes) ই প্রথম বিভিন্ন বিচ্ছিন্ন প্রদেশকে এক্যবদ্ধ করেন। পরবর্তী ৪০০ 
বছর হলো মিশরের ত্রমান্নাতর যুগ। এই দীর্ঘ সময় ধারে শিল্পকলা, স্হাপত্য ও 
রচনাশেলশর জমবিকাশ দেখা ধার জগতের প্রথম কালি ও কাগজ এখানেই তৈরি 
হয়। নীল নদের বার্ষিক বন্যাকে ভিত্তি ক'রে এখানেই প্রথম owe দিনের দিনপঞ্জী 
রচিত হয়। যেমন বিশাল দেশ ছিল মিশর, তেমাঁন যোগ্য ও সফল শাসনের জন্য 
িশরপাঁতদের ছিল এক বিরাট সংস্হা। রাজার অধীনে ছিল Tat, রাজ্যপাল ও 
নগরপ্রধান। এইসব অমাত্যবর্গের অধীনে ছিল বহুসংখ্যক সচিব ও করাণক। 
গৃহনিম্মানের জন্যে মিশরীয়েরা চুনাপাথর ও গ্র্যানাইট পাথর ব্যবহার করতো। 
তখন, লৌহানীর্মত যন্ত্রপাতির প্রচলন ছিল না। প্রয়োগবিদ্যা এমন একটি উন্নতস্তরে 
উঠেছিল যে, মিশরায়দের সৃজনীশীক্তর বিকাশও ঘটেছিল নানা দিকে। সারা 
নীলনদের অধিত্যকায় পিরামিড, স্ফিংকৃস্‌ এবং অধুনা দীর্ণ অসংখ্য মন্দিরের 
মতো বিরাট কীর্তিস্তম্ভ আজও সেই প্রয়োগাবিদ্যার উৎকর্ষের সাক্ষ্য বহন করছে। 
বিজ্ঞানের আরও একটি শাখাতেও মিশরবাসীর পদক্ষেপই প্রথম, সে হলো ভেষজ- 
বিদ্যার চর্চা। মিশরের বহু সমাধিস্তম্ভে যে সব প্রামান্য নিদর্শন আবিস্কৃত হয়েছে, 
তাদের অন্যতম হল ভেষজ ও শল্যবিদ্যায় প্রাচীনতম পুস্তক। এর বিবয়বস্তু ছিল 
রোগ নির্ণয় ও নিরাময়ের ব্যবস্হা, ক্ষতস্হানের সন্ধি, ব্যান্ডেজ, ভগ্মাস্হির জন্য 
বন্ধফলকের ব্যবহারের বিধি, এবং ওষুধ ও তার উপাদান সম্পর্কে নদেশি। 


আঁবিভক্ত ভারতবর্ষের অন্তর্গত সিন্ধদনদের উভয়তটে আরও “sil সভ্যতার 
[বিকাশ ঘটোছল। খৃঙ্টজন্মের প্রায় ২৩০০ বছর আগে এই সভ্যতা সম্‌দ্ধিলাভ 
করোছিল। যদিও তখন িখনরণীতির প্রচলন ছিল, কিন্তু পাঠসংকেত আবিস্কার করা 


৩০ মানব ও ?াবশবজগং 


যায় নি কলে তৎকালীন লিপির কোনো অন্যবাদ করা যায় নি। AGA ২৫০০ 
বছর থেকে ১৫০০ বছরের মধ্যে THESIS LE প্রসার ঘটে। তামা, রুপো, 
সোনা এবং মূল্যবান পাথর দিয়ে তারা অলঙ্কার তৈরি করতো। গাঁণতশাস্ত এবং 
দৈঘ্যমাপক দণ্ডের (Scale) ব্যবহার প্রচালত ছিল। পুরাতাত্বক খননকাধ্য থেকে 
যে সব টুকরো টুকরো "নিদর্শন পাওয়া গেছে, CALI একত্রিত কারে তখনকার মান 
ও তাদের জীবন সম্পর্কে অনেক সত্য জানা গেছে। এই নিদর্শন থেকে মনে হয়, 
তৎকালশন নগরগ্যীল ছিল সুপারকজ্পিত। প্রশস্ত রাজপথের দুপাশে TATA 
ছল আয়তাকার, পয়ঃপ্রণালীরও স্মব্যবস্হা ছিল। উন্নতির উচ্চাশখরে পেশছে 
'সন্ধ-সভ্যতা প্রায় ১০০০ বছর সময় ধ'রে তার আঁক্তত্ব বজায় রেখোছল। এই 
একহাজার বছরের মধ্যে আর কোনো উল্লেখযোগ্য পাঁরবর্তন ঘটোনি। 


এদিকে, ফানসীয়জাতি (Phoenician) বসাঁত স্হাপন করোছল ভূমধ্যসাগর 
অণ্চলে। তারা ছল প্রবল সামারক শক্তির অধিকারী | এরা নৌবহর পর্য্যন্ত নির্মান 
করতে জানতো । ASA ৬০ সালের ভিতর এরা লেখার উপযোগী কাগজ প্রস্তুত 
করোছিল। পরবর্তি ফুগে, আঁসিরীয় (Assyrian), মিশরীয় ও ইহুদীদের সংগে 
এরা যুদ্ধে লিপ্ত হয়। সে যুদ্ধে আঁসরায়জাতর হাতে এদের পরাজয় ঘটে। 


পশ্চিমে ইউরোপের দিকে ক্রমপ্রসারমান সভ্যতার প্রথম আলো এসে পেশীছয় 
ঈজয়ান সাগর (Agean Sea) অণ্চল এবং ভ্রীট দ্বীপে । মিনোসের বংশধরেরা এই 
অঞ্চলেই প্রথম ইউরোপাঁয় সভ্যতার AAA রচনা করেন। ১৮৯৯ খ্টাব্দে একজন 
ইংরেজ পঢ়রাতাত্বক ক্রাট দ্বীপে মিনোস রাজপ্রাসাদের ধৰংসাবশেষ আবিস্কার করেন। 
অথচ, খম্টজন্মের ২৫০০ বছর পূর্ব পথ্যন্তি এই দ্বীপের আঁধবাসিরা গুহায় বাস 
করতো । ক্রীট দ্বীপ ছল বাঁনজ্যের প্রাণকেন্দ্র। AAA ১৭০০ সালে এক 
ভূমিকম্পে এই দ্বীপ ধংস হয়ে যায়। 


অভ্যুদয় হয়োছল। যাঁদও এই সভ্যতার আয়ন অন্যান্য সভ্যতার তুলনায় ছিল 
ASSAM; তব ইউরোপের ইতিহাসে এর প্রভাব ছল অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ | 
এই শবচক্ষণ জাতির উৎপান্ত সম্পর্কে পণ্ডিতমহলে আজও যথেষ্ট বিতর্ক রয়েছে। 
এরা ছিল উচ্চস্তরের যোদ্ধা। লোহা, তামা, সোনা প্রভৃতি অনেক রকম ধাতুর কাজে 
এরা অত্যন্তকুশলী ছিল। এদের বানিজ্যবহর ভূমধ্যসাগরের বুকে পাড় জাময়ে 
ধনসম্পদে দেশ পূর্ণ ক'রে তুলেছিল। আঁত উন্নত ধর্ম, বৈভব, ও সামারক শাঁক্তর 
আঁধকারা হয়েও এরা একাঁদন হঠাৎ ইতিহাসের পাতা থেকে মুছে গেলো। A SEC 
প্রায় ৮০০ বছর আগে ইতালির বর্তমান টাস্‌কোন প্রদেশে Sars সমাজের 
FLATS হয়োছল বলে জানা গেছে। ২০০ বছরের মধ্যে SAPS ন্‌পাঁতরা রোমের 
শাসক হয়োছল। কিন্তু, খজ্টজল্মের সমসামায়ককালে রোমানদের মধ্যে এরা বিলীন 
হ'য়ে ষায়। এই WAC মধ্যে এরা নাবক ও নৌযোদ্ধা হিসাবে নৈপুণ্য অজন 
করোছিল। এরা ছিল কুশলী অশবারোহী এবং স্হলযদ্ধেও সমান পারদর্শী । এরা 
বহু নগর প্রাতিষ্ঠা করেছে, জয়ও করেছে। অল্পকালের ভিতরেই তারা সফল বানক, 
খাঁনিজনীবী, ও ধাতুকর্মকারে পাঁরণত হয়েছে। নানা ধরণের ব্রশড়া, দত, সংগীত, 
চিত্ৰকলা এবং ভাসকযও এদের অসামান্য অনুরাগ fect | ও 


সভ্যতার ভ্রমাবকাশ ও বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারার সূচনা ৩১ 


শিকার ছেড়ে মানুষ যেদিন প্রথম চাষ আবাদে মন দিলো, সেই দিন থেকেই 
সভ্যতার AAAS! তা যদ সত্য হয়, তবে একথা মানতেই হবে যে, নবাবস্কৃত 
আমেরিকা মহাদেশেও সভ্যতার আলোর ছোঁয়া লেগোঁছল খষ্টজন্মের ২৫০০ বছর 
আগেই। কিন্তু আমোঁরকায় প্রকৃত সংস্কৃতির প্রথমবিকাশ ঘটোছল খস্টজন্মের প্রায় 
একহাজার বছর আগে মায়া জাঁতর অভদুথানে। পাঁণ্ডতেরা মনে করেন, এশিয়া 
মহাদেশ থেকে আমোরকায় মানুষের প্রথম পদচিহ্ন পড়োছিল। তাদের এই ধারনার 
কারণ হলো এই যে, নেভাদা অণ্চলে চীনদেশে প্রভূত হাতিয়ার পাওয়া গেছে। মধ্য 
ও উত্তর আমোরকার অন্যান্য জাতির মতো মায়াজাতিকেও নির্ভর করতে হতো ধান, 
গম, BET প্রভৃতি শস্যের উপর। বর্তমানে গঢ়ুয়াতেমালা ও ইউকাতান নামে পাঁরাচত 
অঞ্চলের উপদ্বীপের সংকীর্ণ অংশে একদিন মায়াজাতর বিকাশ দেখা গিয়োছল। 
তারা বড়ো বড়ো মান্দর, ও পিরামিড নির্মাণ করেছে, সৃষ্টি করেছে দেওয়ালচত্র ও 
ভাস্কর্যের, স্হৃলবর্ণ রচনা করেছে, ইউরোপ মহাদেশ থেকেও আঁধকতর উন্নত দিন- 
AGIA উদ্ভাবন করেছে। তারা যে গাণতশাস্রের প্রচলন করেছিল, শণ্য সংখ্যাটি তার 
অন্তর্ভৃক্ত ছিল। তাদের মহাকাশ সম্পর্কত জ্ঞানও উন্নতস্তরে পেশছোছিল। 
সমাঁধক খ্যাত মায়া জাতির সংস্কৃতির পাশাপাঁশ আরও অন্ততঃ forte সংস্কৃতির 
অস্তিত্ব ছিল বলে জানা গেছে। ওলমেক (0179০), তিয়োতিহুয়াকান 
(Teotihuacan) এবং জাপোতেকাঁমকৃসৃতেক (Zapotec-Mixtee) নামে এরা 
পাঁরচিত। 

আরও দক্ষিণে পেরুর পার্বত্য অণ্চলে চাভিন দ্য হনয়ানটার (Chavin-de- 
Huantar) নামে পারচিত এক জাত আরও একাট নতুনতর সংস্কৃতির ধারক। এই 
সংস্কৃতিই আন্দস (Andes) প্রদেশের feafots সভ্যতার প্রথম স্তর। দীর্ঘ 
বিবর্তনের মধ্যে দিয়ে অবশেষে এই সভ্যতার ধারা বহযীবশ্রুত ইনকা (Inca) 
সাম্রাজ্যের সর্বোচ্চ সীমায় এসে পেখছেছিল। চাভিনরা তাদের সংস্কীতর পতনের 
আগে যে মন্দির ও প্রস্তর খোদিত ম্যার্ত নির্মাণ করেছে, সোকর্য্যে তা ইনকা 
সাম্রাজ্যের আঁধবাসিদের PISA চেয়েও শ্রেষ্ঠ। খ্স্টজন্মের প্রায় ৪০০ বছর আগে 
চাভিনদের স্হান নেয় পারাকাস (Paracas)-aq আঁধবাঁসরা। এদের খ্যাতীছল 
আপন দেশে Taio স্মারকস্তম্ভগ্দীলর জন্যে। তারা যে TH প্রস্তুত করেছে, 
বর্তমানযুগের প্রস্তুত যেকোনো ATT সংগে তা পাল্লা দিতে পারে। মন্দিরের 
নিচে যেসব বস্ত্র আবিস্কৃত হয়েছে, তা এতসূক্ষ যে প্রাতিইপ্ডি Wa একশো সুতোর 
বুনানি পাওয়া গেছে। এবং, এসব ISAT রঙ্‌ এখনও স্পষ্ট ও উত্জবল রয়েছে। 


মধ্যবতশী ঘগ ও অন্ধকার যুগ 

মধ্যবতণী যুগ" বলতে বোঝায় AGT থেকে ABT শতাব্দী পয্যন্ত হাজার 
বছরের মতো সময়কাল। এই যুগের প্রথমার্ধকে বলা যেতে পারে ‘অন্ধকার TAT — 
আর দ্বিতীয়ার্ধ হলো 'মধ্য যুগ'। বর্তমানে প্রচালিতধারা অনুযায়ী প্রাচীনজগতের 


মধ্যবর্তী যুগ খেষ্টাব্দ ৫০০ থেকে ১৫০০) 


অন্ধকার যুগ (APT ৫০০ থেকে ১১০০) মধ্যযুগ খেস্টাব্দ ১৯১০০ থেকে ৯৫০০) 


৩২ মানব ও TETAS 


পতনের পরবর্তী শতকগুিকে মধ্যবর্তীকাল হিসাবে চিহ্নিত করা হয়েছে। যেসব 
orca এই শব্দটর স্রষ্টা, তাঁদের উদ্দেশ্যছিল প্রাচীন যুগের সংগে উীল্লাখত 
যুগের পার্থক্য দেখানো। সাধারণ এক ধর্মীয় বন্ধনে দূঢ়বদ্ধ ইউরোপের কু্টির 
চেয়ে, এইসব গ্রন্হকারেরা প্রাচীন গ্রীক ও রোমক সংক্কৃতির সংগে বেশ ঘনিষ্ঠতা 
বোধ করতেন। 

আলোচ্য যুগগ্ীলর মধ্যে যদিও নীর্দ্ট কোনো সীমানর্দেশক রেখা নেই, 
তব্‌ রোমকসাম্রাজ্যের পতনের পর যে ছয় শতাব্দী আঁতন্রান্ত হয়েছে, নির্ভুল 
ats দলিলের অভাবে তাকেই সাধারণতঃ অন্ধকার যুগ ব'লে উল্লেখ করা হয়। 
সবাধীন চিন্তার ক্ষেত্রে নিতান্ত নিরূৎসাহজনক 'বাধিনিষেধের ফলে তখনকার এমন 
অনেক ঘটনাই 'লাপবদ্ধ হয়ান, octet তৎকালীন সমাজব্যবস্হা সম্পর্কে আলোক- 
পাত করতে পারে। ফলে, যে কটি শতাব্দী ধ'রে মধ্যযুগীয় ইতিহাসের প্রস্তাবনা 
রচিত হচ্ছিল, পরবর্তী ষূগের পারপ্রোক্ষিতে তারা অন্ধকারাবৃতই রয়ে গেলো। 


প্রাচীন Sia যুগে, পঢর্ববর্তীকালের জীবনসংগ্রামরত ইউরোপীয়দের যারা 
anders, তারা বর্বর ছিল না। তারা ছিল অর্ধসভ্য, বাদ্ধমান্‌ আর তেজসবী | 
fate কুপ্রভাবের উপর হয়তো তাদের একটা স্বাভাবিক প্রবণতা feet! যে উন্নত 
সংস্কৃতির সংগে এদের প্রথম যোগাযোগ হয়োছল, গ্রীসদেশে তার উৎপত্তি; গ্রীক- 
পাঁণ্ডতেরাই জগতের কাছে তাকে উপস্হাঁপিত করেছিলেন। ক্রমে আরব, রোম ও 
ইহুদী সভ্যতার সংচ্পর্শে এসে এই সভ্যতার জ্ঞান ভাণ্ডার আরও প্রশস্ত হয়েছে 
এবং তাদের দ্বারা প্রভাবতও হয়েছে নানা ভাবে। প্রায় ৫০০ AW পর্য্যন্ত 
অগ্রগতির এই ধারা অব্যাহত *ছল। তারপর, বহযা্দন পর্যন্ত কঠোর ধর্মীয় শাসনে 
সমস্ত স্বাধীন চন্তাধারাই খর্ব হয়ে গিয়েছিল। 

মধ্যবর্তী যুগের এই সময়কে প্রাচীন ও বর্তমান জগতের এবং তার সংস্কীতির 
মধ্যাস্হত অন্তর বা ফাঁক TOMA গণ্য করা হয়। হাজার বছরেরও বোশ সময় ধারে 
[বিস্তৃত এই যুগের যে বৈশিষ্ট্যের কথা বারংবার উল্লেখ করা হয়, সে হলো সাংস্কীতক 
এবং বৈজ্ঞাঁনক অগ্র্গাতর অচলাবস্হা। এই জড়তার মুলে ছিল সামন্ততন্ত্র। গীর্জা 
প্রচারিত অন্ধ ধর্মমত এবং মতবাদ সামল্তবর্গ অন্ধভাবে অনুসরণ করতো। ফলে, 
এদের কাছে ATA ধ্যানধারণা সবসময়ই ASS হতো। এই অচলাবস্হার মূলে 
অন্যান্য কারণও ছল; অস্তিত্বের জন্যে বিভিন্ন জাতি নিরন্তর সংগ্রামে লিপ্ত ছিল। 
ইউরোপের বাইরের Tala, জাতিরা বারবার আন্রমণ পারচাঁলত করেছে 
মহাদেশের অভ্যন্তরে । তুকশীরা ভিয়েনা পর্যন্ত এগিয়ে এসোঁছল, আরবরা আঁধকার 
ক'রে নিয়োছল স্পেনদেশ। এসব কারণেও সংস্কৃতির অগ্রগাঁত কিছীদনের মতো 
একেবারে বুদ্ধ হ'য়ে ছিল। 

এই যুগের প্রারম্ভে রাজন্যবর্গ এবং সামন্ত প্রভুরা গীর্জাকে সমর্থন করতো | 
পরবর্তীকালে, WSS শাসকশ্রেণীর ক্ষমতা দখল ক'রে ধর্মীয় softer সংগে 
রাষ্ট্রীয় ক্ষমতাও গ্রহণ করলো । কোনো কোনো ক্ষেত্রে কয়েকজন আবার ধর্মীয় 
নেতৃত্বের ভেক TACT রাষ্ট্রীয় ক্ষমতা দখল করোছিল। 


ত্ৰয়োদশ শতাব্দীর মধ্যে গীর্জার অধীনে ইউরোপের এক তৃতীয়াংশ ভূমি চলে 
এসৌছল। প্রায় হাজার বছর ধরে গীর্জা ইউরোপমহাদেশের আঁধকাংশ লোককে 


সভ্যতার ক্রমাবকাশ ও বৈজ্ঞানক চিন্তাধারার সূচনা ৩৩ 


একটি সাধারণ আদর্শে এবং ধর্মীয় আচারে বেধে ফেলেছিল । প্রগতিশীল মানুষের 
উপর চাপিয়ে দেওয়া হয়েছিল সব রকম ধর্মের গোঁড়াম। এই সব অনুশাসনের 
TAPAS আজ আর নেই। পূর্বেকার গ্রীক ও রোমক সংস্কীতর সকল fhe 
গোপন অথবা বিকৃত করা হয়োছল॥ উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে, আারজ্টটলের 
রচনাবলীর কেবলমাত্র প্রচলিত ধারণার অন্দবর্তী অংশগদীলকেই প্রকাশ করা 
হয়োছল। 


ধমশিয় বিভশীষকার রাজত্ব 

ধর্মীবরোধী এবং ধর্মচ্তদের শাস্তাবধানের নিরঙ্কুশ ক্ষমতার জন্য গীর্জা 
তার নিজসব আদালত সৃষ্ট করেছিল। মধ্যবর্তী যুগের বিভিন্ন সময়ে এইসব 
আদালতগলি ইউরোপের নানা দেশে সক্রিয় ছিল। এখানে গাঁজার গোঁড়ামর 
যেকোনো রকম বিরদ্ধাচরণের জন্য অভিযুক্ত দোষাঁর বিচার করা হতো। 


গীর্জাতন্বের প্রথম ৫০০ বছর ধর্মীবরোধাদের প্রকাশ্যে সরকারীভাবে কোনো 
নিষ্যাতন ভোগ করতে হয়ান। তাদের বিভীষিকার রাজত্বের সূত্রপাত হয়েছিল প্রায় 
দশম শতকে এবং প্রায় সপ্তদশ শতক পর্যন্ত বিভিন্ন মান্রায় এই বিভীষিকার রাজত্ব 
চলোছিল। এই যুগে ফ্রান্স, ইতালি, স্পেন এবং ইংল্যান্ডে বহু ধর্মীবরোধীদের 
জীবন্ত দগ্ধ করে অথবা অন্য উপায়ে নিষ্যতন করে হত্যা করা হয়েছে। যেসব 
ক্ষেত্রে গাঁজার বিরদদ্ধাচরণের মাত্রা ছিল কম, সেখানে সাধারণত অম্পাত্ত বাজেয়াপ্ত 
করা হতো অথবা কয়েকমাস থেকে সুরু ক'রে যাবজ্জীবন পয্যন্তি কারাবাসের ব্যবস্হা 
করা হতো। এ ছিল লঘু শাঁ্তি। গাঁজার এইসব আদালতে অভিযুক্তদের আত্মপক্ষ 
সমর্থনের সুযোগ না দিয়েই বিচার ক'রে রায়দান করা হতো। গ্যালিলওকে 
জ্যোঁতির্বিদ্যায় তাঁর আঁবজ্কার প্রচার করার জন্য গাঁজার বির্দ্ধাচরণের সন্দেহে 
অভিযডক্ত ও বিচার করা হয়োছল। এই জন্য তিনি কারাদণ্ডও ভোগ করোছিলেন। 
একমাত্র HOT পোপ পলের হস্তক্ষেপের ফলে কোনোক্রমে তাঁর জীবন রক্ষা হয়োছল। 


এই 'বচারসভার রূপ সবচেয়ে নৃশংস ছিল স্পেনদেশে। অপরাধীকে জীবন্ত 
ahora মারা ছিল এখানকার সাধারণ মত্যদুদণ্ড। গাজার বিরদুদ্ধাচরণের সন্দেহে 
অভিযুক্তদের উপর নিষ্যাতন এত ব্যাপক ছিল যে, এমনকি লয়োলা-র (Loyola) 
বিখ্যাত সেন্ট ইগৃনোতিয়াসকেও (St. Ignatius) প্রথম জীবনে দু'বার কারাবরণ 
করতে হয়োছিল। স্পেনদেশীয় উপানিবেশের প্রসারের সংগে সংগে সাম্রাজ্য বিস্তারের 
জয়যাত্রায় সব সময় রাজপতাকার সঙ্গী থাকতো গাঁজার এই বিচার সভা। 


পণ্চদশ শতকের 'দ্বিতীয়ার্ধ থেকে জীবন ও জগত সম্পর্কে মানুষের মনোভাবের 
মধ্যে এক আমূল পরিবর্তন দেখা গেল। কঠিন নিয়মশ্‌জ্খলায় আবদ্ধ মধ্যযুগীয় 
জগতের সংগে সমস্ত সম্পর্ক ছিন্ন ক'রে এক নতুন যুগের সত্রপাত হলো। প্রাচীন 
গ্রীক ও রোমক যুগে মানুষ যে চেতনার ধারক ও বাহক ছিল, এবং মধ্যযুগে যে 
চেতনা সামাঁয়কভাবে অপসৃত হয়েছিল, আবার তার পুনরুজ্জীবন দেখা গেলো। 
এই প্যনরুজ্জীবনেই নবযুগের নতুন সভ্যতার সুচনা। AAAS শৈশবকালে 
প্রাথামক অগ্রগ্গাতর মূলে ছিলেন প্রধানতঃ সাহিত্যিক, এীতহাঁসক, নীতাবদ্‌, 
শিল্পা, ate এবং রাজনীতিকেরা । যাঁরা এই গোষ্ঠিভূক্ত ছিলেন, লোকে তাঁদের 


৩৪ মানব ও [বশবজগং 


বলতো মানবতাবাদশী (Humanist) | তাঁরা সাম্মালিতভাবে বিজ্ঞানের, বিশেষ ক'রে 
আারষ্টটল রচিত পদার্থীবদ্যার বিরোধী ছিলেন। তাঁদের এই বিরুপতা, কোনো 
কোনো দিক থেকে, তাঁদের নৌতিক দষ্টভঙ্গীর পাঁরপন্ছহীই ছিল। প্রাচীন সংস্কৃতির 
পুনরুজ্জীবনের যুগে অগ্রগামী এই মানবতাবাদী দল বিজ্ঞানের নবরুপায়নের ক্ষেত্রে 

শেষপর্যন্ত সাহায্যের বদলে বরং প্রাতবন্ধকতাই করেছেন। লিওনার্দো, কোপা্ন কাস 
এবং গ্যালিলিও প্রভাত আযারিষ্টটল-পন্হা বৈজ্ঞানিকদের বিরোধিতা করার জন্যে 
Tats তাঁদের পাশে এসে দাড়য়োছল। 


আধুনিক মানবসমাজের জাগরণ 

আধুনিক মানুষের কাছে আপনা থেকে একথা মনে হয়েছে যে, প্রকৃতি, 
মহাকাশজগত, পাঁথবা, উদ্ভিদ্‌, প্রাণী এবং রাসায়নিক পদার্থের গুণাগুণ ও গঠন- 
রীতির নিরণক্ষণের উপর ভীত্ত কারে রচিত হবে প্রাকৃতিক বিজ্ঞান। কিন্তু, 
মধ্যবর্তীযুগের মানুষের ধারণা ছিল প্রাচীন সভ্যজাতি সমুহের রচনা, সবীকৃত 
সংকীর্ণ পথে যুক্তীসদ্ধ চিন্তাধারা, পাব ধর্মগ্নল্য এবং অন্যান্য যথাবিধি ঘোষত 
ধমশিয় অনুশাসনই সাধারণ জ্ঞান লাভ করবার পক্ষে যথেষ্ট। অনেক বিজ্ঞানী 
গাঁজার উপদেশাবলীর অনুবর্তী মত প্রকাশে বাধ্য হয়েছেন। তাঁরা নিরুপায় ছিলেন 
বলেই ব্যাক্তসনধানতা জলাঞ্জলি দিয়ে কর্তৃপক্ষকে অনুসরণ করেছেন। ডেনমাকের 
জ্যোঁতা্বদ তাইচো az (Tycho Braha, 1564-1601) প্রচালত ধর্মীয় শিক্ষা- 
ধারার সংগে মতৈক্য বজায় রাখবার জন্যে আকাশাবিজ্ঞান সম্পর্কে এক মাঝামাঝ 
মতবাদ প্রচার করলেন। এই মতবাদ BAIA, বিশবজগত হ’লো পাঁথবী কৌন্দ্রক। 
WA এবং চন্দ্র পাঁথবীকে প্রদক্ষিণ করছে এবং পাঁচটি গ্রহ প্রদক্ষিণ করছে AACS | 
এদিকে, গ্যালিলিও ও অন্যান্য বিজ্ঞানীদের মতে পাঁথবীই AIT চারপাশে 
ঘদরছে। গাঁজার কর্তৃপক্ষ তাইচো ব্রাহের এই জগতব্যবস্হাকে অগ্রাধিকার দিয়ে 
অনুমোদন করলেন। অনুরূপভাবে ধর্মপুস্তকের সংগে কোপার্নকাসের তত্বেরও 
সামঞ্জস্য বিধান করা যায় নি। এফুগে বিজ্ঞানীরা সর্বদা স্ত্রস্ত থাকতেন, কখন 
পাবেন। ফলে, এষুগে প্রাচীন ধারণাগনলিই, কায্যতঃ, অপারবার্তত থেকে গিয়োছল। 
ইউরোপের বাইরে বিভিন্ন দেশে অবশ্য কিছুটা অগ্রগাঁত হয়োছল। বিশেষতঃ, 
আরবদেশে গাঁণত, রসায়ণ এবং জ্যোতীর্বদ্যার উল্লেখযোগ্য উন্নাতই ঘটেছিল। 


সপ্তদশ শতকের পর সংস্কৃত গীজশগুলি এবং রোমান ক্যাথালক গাঁজা সহয়ং 
বিজ্ঞানী ও শিক্ষকদের সবাধীন চিন্তার উপর থেকে বাধানষেধের রাশ কিছুটা 
আলগা করে দিয়েছিলেন। তাই, এই সময় থেকে বিজ্ঞানের প্রত্যেক শাখায় 
আবিস্কার এবং কীর্তির দ্রুত অগ্রগতি সুর হলো। অবশেষে, মধ্যবর্তীষূগের 
এই দীর্ঘরাত্রর অবসান হলো। মানুষ জেগে উঠলো তার সুদীর্ঘ সপ্ত থেকে। 


শী 


পণ্চম পারচ্ছেদ 


বিঃশ শতাব্দী 


পঞ্চদশ শতকের গোড়ার দিকে যেসব বিজ্ঞানীর নিরলস সাধনায় িশেবর 
অগ্রগতির প্রাথামক সোপান গড়ে উঠোছল, তাঁদের কয়েকজনের নাম এখানে উল্লেখ 
করা প্রয়োজন। “এদের মধ্যে অন্যতম হলেন নিকোলাস কোপার্নকাস (Nicholus 
Copernicus); ১৪৭৩ খচ্টাব্দে তাঁর জন্ম হয়। তিনিই প্রথম প্রমান করেন, 
সৌরজগতের কেন্দ্রস্হলে রয়েছে সূ্য। কোপার্নকাসের ৯১ বছর "পর গ্যালিলিও-র 
জন্ম। ‘তান প্রমান ক'রে দেখালেন, ছোটো কিংবা বড়ো, যেকোনো ওজনের বস্তুই 
সমান উচ্চতা থেকে ভূমিতে পড়তে একই! সময় নেয়। এরপর বিজ্ঞানজগতে 
{নিউটনের আবির্ভাব। তিনি চন্দ্রের পাঁথবা প্রদাক্ষণের কারণ অনযুসন্ধান করতে 
লাগলেন। আঁবস্কৃত হলো মাধ্যাকর্ষন বল। এক্‌স্‌-রে নামে এক নতুন রাশির 
সন্ধান পেলেন বিজ্ঞানী উইলিয়াম রয়েণ্টগেল (William Roentgen) | 
রয়েন্টগেনের জন্ম ১৮৪৫ খঙ্টাব্দে। রাদারফোর্ড আবিস্কার করলেন, পরমাণুর 
গঠনের মুলে আছে প্রোটন এবং ইলেকট্রন। পরমানাবক গঠনরণীত সম্পর্কে এক 
নতুন তত্বের অবতারণা করলেন নীল বর (Neil Bhor)| ম্যাক্‌স্‌ প্ল্যাঙক (Max 
Plank) ‘কোয়ান্টাম তত্ব’ নামে এক নতুন মতবাদ উদ্ভাবন করলেন। আলবার্ট 
আইনস্টাইন (Albert Einstine) সৃষ্ট করলেন 'আপ্েক্ষিকবাদ'। তিনিই প্রথম 
দেখালেন, বস্তুর ভর আর শক্তি সমতুল্য। 


এই রচনার শেষে যে পাঁরশিম্ট যোগ করা হয়েছে, সে সম্পর্কে পাঠকদের দুষ্ট 
আকর্ষণ করা দরকার। এই পাঁরাশচ্টে আছে, সেই সব বিজ্ঞানীদের আবিস্কারের 
[বশদ ব্যাখ্যা, যাঁদের অবদানের গড়ে উঠেছে আমাদের বর্তমান সভ্যতা, প্রযাক্তবিদ্যা 
এবং 'বাভন্ন শিল্প । { 


বিগত পঞ্চাশ বছরে, শিল্পের এত দ্রুত প্রসার ঘটেছে যে, অনেক অগ্রগাঁতর 
ফলাফলই অজ্ঞাতসারে আমাদের দৈনন্দিন কর্মজীবনের সংগে মিশে গেছে। সতরাং 
সাম্প্রাতিক অগ্রগতির প্রধান সোপানগযীলর উল্লেখ করা প্রয়োজন হয়ে পড়েছে। 


৩৬ মানব ও বিশবজগং 


মোটর গাড়ি (Automobiles): ১৯১০ খৃষ্টাব্দে আমেরিকায় ato দশহাজার 
লোকের একটি ক'রে মোটর গাঁড়র ব্যবস্হা ছিল। আজ প্রাত তিনজন লোকের 
একটি MTS | কারখানা থেকে যে লক্ষ লক্ষ মোটর গাঁড় বেরিয়ে আসছে, সেগুলির 
সুবন্দোবস্তের জন্য প্রীতি বছর কোট কোটি ডলার ব্যয় করা হচ্ছে বিভিন্ন রাজপথ, 
সেতু এবং অন্যান্য সহকার শিল্পের খাতে ৷ 


প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সময় উড়োজাহাজ ছিল, কোনোমতে উড়তে পা'রে এমনি 
একটি IH! আজ সদাগাঁর উড়োজাহাজগাল প্রাতিক্ষেপে ১৫০ জনের মতো যাত্রী 
নিয়ে ঘন্টায় ৫০০ থেকে ৬০০ মাইল বেগে আকাশ পথে দেশে দেশান্তরে পাঁড় 
জমাচ্ছে। সম্ভবতঃ, আর কয়েক বছরের মধ্যে চব্বিশ ঘণ্টারও কম সময়ে পৃথিবীকে 
প্রদক্ষিণ করবার মতো বেগ অর্জন করা যাবে। 


আজকাল বেকেলাইট, পাঁলাথালন, পলিপ্রাপালন, পি-ভ.স., সারান, 
প্লোস্কগ্রাস, পালাস্টবিন, প্রভাত নানাধরণের নমনীয় দ্রব্যের (Plastic materials) 
প্রচলন হয়েছে। সাধারণতঃ, মোড়ক, নলের সাজসরঞ্জাম, আবরণ এবং অন্তরনের 
কাজে এই বদ্তুগুলি ব্যবহার করা হয়। 


জনসাধারণের A বস্ত্র সমস্যা মেটানোর জন্য রেয়ন, নাইলন, অরলন, 
আ্যাক্রিলন, WHAT, WET এবং অন্যান্য অনেক সাংশ্লেষিক তন্তু (Synthetic fibre) 
প্রস্তুত করা হয়েছে। 


যোগাযোগ (Communication): ১৯২০ খৃষ্টাব্দ পর্যন্ত যোগাযোগের জন্য 
আমরা টেলিগ্রাম এবং টেলিফোন ব্যবহার করেছি। তারপর থেকে রেডিও, টেলিভিশন, 
রাডার, এবং কৃত্রিম উপগ্রহ এই তালিকায় যুক্ত হয়েছে। 


গড়ে উঠছে। উচ্চচাপ এবং ভিন্ন ভিন্ন তাপমাত্রার উপযোগী নানাধরণের সংকর 
ধাতুর শিল্পও সৃষ্টি হয়েছে। তাছাড়া, সাংক্সোষক রবার, নানাধরনের পাঁরস্কারক, 
বিভিন্ন পারিবারিক বৈদাদাতক সরঞ্জাম, সিনেমা, কাম্পউটার, মহাশ্‌ন্যের রহস্য 
নিণয়, বৈদাদীতক শাঁক্তর উৎপাদনের জন্যে আঁতপরমানবিক শাক্তর ব্যবহার, এইসব 


তাঁড়ংশক্তির উৎপাদনে অগ্রগতি 

গত পণ্টাশ বছরে তাঁড়ংাশল্পের যে অগ্রগতি ঘটেছে, তা সত্যই বিস্ময়কর । 
মাথাপিছ; fae শীক্তর ব্যয় সম্প্রীতকালে দ্রুত বাঁদ্বলাভ করেছে। আমাদের 
দৈনন্দিন জীবনে বিদ্যুৎ এমনই গুরত্বপূর্ণ হয়ে উঠেছে যে, বিদ্যুৎ সরবরাহের 
সামান্য গোলযোগে আমাদের সামাজিক ও অর্থনৈতিক জীবন একেবারে [িপয্ক্ত 


অবলম্বন। আজ আমরা যান্ত্রিক ও বৈদ্যুতিক শীক্তকে কাজে লাগিয়োছ। 
পরিসংখ্যান SAAT, যুক্তরাষ্ট্রে স্হির এবং সচল যে শীক্তযন্র স্হাপিত হয়েছে তার 
সামর্থ্য (Capacity) ৮০ কোটি িলোওয়াটেরও বোশ। সুতরাং যুক্তরাষ্ট্রের জন- 
গণের মাথাপিছু ভাগ হলো ৫ কিলোওয়াট। 


বিংশ শতাব্দী " ৩৭ 


এক নম্বর তালিকায় পনেরোটি দেশের তড়িৎ উৎপাদনের জন্যে যেসব Aa 
স্হাপিত হয়েছে, তাদের উৎপাদন সামর্থ্য দেখানো হয়েছে, সংগে সংগে দেশগ্ীলর 
নামও উল্লেখ করা হয়েছে। এই তালিকা অন্মষায়ী, যুক্তরাষ্ট্রে শীক্তউৎপাদনের 
সামর্থ্য মাথাপিছু এক িলোওয়াট। বিভিন্ন দেশে কত িলোওয়াট ঘণ্টা পাঁরমান 
শক্তি ব্যবহার করা হচ্ছে, তা-ও দেখানো হয়েছে এই তালিকায়। নরওয়ে ও কানাডায় 
মাথাঁপছ বিদুৎ ব্যবহারের পরিমান যুক্তরাষ্ট্রের চেয়েও বোশ। তার কারণ, তাদের 
জলাবিদঢুং উৎপাদন কেন্দ্রের সংখ্যা অনেক বেশি। এছাড়া রেলজাতীয় কয়েকাঁট 
শিল্পে তারা কয়লা ও তেলের বদলে বিদ্যুৎশক্তকে কাজে লাগাচ্ছে। যুক্তরাষ্ট্র 
এখনও এসব ক্ষেত্রে বিদঢুৎশক্তির প্রচলন হয়ানি। 


দ্বিতীয় বিশ্ৰযদদ্ধের পর সারা পৃথবীতেই ister শিল্পকে বিদ্যৎচালত 
করবার জন্যে বোশ ক'রে শাক্তউৎপাদন সামর্থ্য গড়ে তোলবার প্রচেষ্টা চালানো হচ্ছে। 
আগামী পর্ঁচশ বছরের মধ্যেই সেসব দেশে তাঁড়ৎক্ষমতা উৎপাদনের বিস্ময়কর CATS 
দেখা যাবে। 


বাষ্প, জলবিদাঢুৎ প্রকল্প (Hydro electric plant), মোটর গাঁড়, ট্রাক্টর, 
রেলগাঁড়, উড়োজাহাজ প্রভৃতি অন্তদহন ইঞ্জন থেকে Teer উপায়ে যে ক্ষমতা 
উৎপন্ন হচ্ছে, তার একমান্র' উৎস হলো AA! সয্য থেকে পাঁথবা প্রাতানয়তই 
বিপুল শাক্ত গ্রহণ করছে। তার অধিকাংশ আবার বিকীর্ণ হয়ে যাচ্ছে মহাশহন্যে। 
ক্রমবর্ধমান উদ্ভিদ্‌, মাটি এবং সমুদ্রের জল এই শাক্তর এক আত নগণ্য অংশ 
শোষণ ক'রে নেয়। সে শক্তির কিয়দংশ লাগে জলকে বাম্পাঁয়ত করতে এবং সমুদ্রে 
প্রবাহ সৃষ্টি করতে। Cire সামায়কভাবে কিছু শাক্ত ACT ক'রে রাখে। চূল্লীতে 
যখন কাঠ পোড়ে, কিংবা মানুষ ও প্রাণীর দেহে যখন খাদ্য জারত (Oxidised) 
হয়, তখন এই Hive শাক্ত তাপশক্তিতে রূপান্তাঁরত Bl অবশেষে, এই তাপ 
মহাশ্‌ন্যে বিকীর্ণ হয়। পৃথিবীর যাবতীয় কয়লা ও তেল হলো লক্ষ লক্ষ বছর 
আগে উদ্ভিদ্‌ ও প্রাণীর পুষ্টির জন্যে ANA আলো থেকে আহরণ করা HVS 
“fe এই অপুরণীয় শাক্তকে আমরা ক্রমবাদ্ধত হারে খরচ ক'রে চলোঁছ। 


যডক্তরাচ্ট্রের জলাবদ্যং উৎপাদন কেন্দ্রগুলতে ২৫,০০০,০০০ কিলোওয়াট 
পরিমান শক্তি উৎপন্ন হচ্ছে। জলাবদযুৎ উৎপাদনের জন্য যাঁদ সমস্ত ব্যবহারযোগ্য 
জলই কাজে লাগানো হয়, তব আমাদের প্রয়োজনের মাত্র শতকরা ATO ভাগ 
মিটবে । প্রয়োজনের বাঁক অংশের জন্যে আমাদের নির্ভর করতে হবে কয়লা, তেল, 
এবং গ্যাস আকারে লক্ষ লক্ষ বছর আগে থেকে Aww শীক্তর উপর । 


সাম্প্রাতক অনুসন্ধানে জানা গেছে যে, Ate বিদ্যুতের খরচ বর্তমান হারে 
বাড়তেই থাকে, তবে একশো বছরের আগেই পৃথিবীর যাবতীয় জীবাশনজাত ইন্ধন 
নিঃশেষ হয়ে যাবে। গত পণশচশ বছর ধরে আমাদের ষল্লবিদ্‌্রা বিদুৎ উৎপাদনের 
যোগ্যতর উপায় উদ্ভাবন করেছেন। এর জন্যে উচ্চবাষ্প চাপ এবং তাপকে তাঁরা 
কাজে লাগিয়েছেন এবং তপচক্রের প্রবর্তন করেছেন। ACM বছর আগেও এক 
কিলোওয়াট ঘণ্টা পাঁরমান [বিদুৎ উৎপাদনের জন্যে প্রয়োজন হতো ৯০,০০০ বৃটিশ 
থার্মাল একক তাপ। এমন কি, পনেরো থেকে পণচশ বছর আগেও ২০,০০০ 


৩৮ মানব ও িশবজগৎ 


বৃটিশ থাম্মাল একক তাপ দরকার হতো। কিন্তু আজ এঁ পারমান fas উৎপাদনের 
জন্যে প্রয়োজন ১০,০০০ বুটিশ থার্মাল এককের চেয়েও কম তাপ। গত দশ বছর 
ধরে সারা পৃথিবীতে যদিও ক্রমাগত শ্রম ও ইন্ধনের দাম বেড়েই চলেছে, কিন্তু 
বদ্াঢতের বিক্রয়মূল্যের বিশেষ কোনো পরিবর্তন হয়নি। এরকারণ, বতমানকালে 
উৎপাদকেরা আঁধকতর ARMM বয়লার ও টারবাইন প্রস্তুত করতে পারছেন। 
এই বয়লারে তোর বাষ্প থেকে বিদুৎ উৎপাদন কেন্দ্রের সামর্থের পাঁরমাপ উপযোগ 
(Utility) অনুযায়ী ১৫,০০০ থেকে ৫০০,০০০ কিলোওয়াটের মধ্যে থাকে 
সম্প্রাত, শতকরা প্রায় ৯০ ভাগ কাধ্যক্ষমতা বিশিষ্ট বয়লারের পরিকল্পনা কর 
হচ্ছে। বয়লারের ক্ষেত্রে এর চেয়ে বেশি ক্ষমতা বাড়িয়ে লাভ নেই। টারবাইনের 
ক্ষেত্রেও CE কাজে লাগিয়ে এখনো পর্য্যন্ত, শীতক সংবাহিত জলের বান্পায়নের 
জন্যে, ব্যবহারযোগ্য শতকরা পণ্চাশ ভাগ তাপই আমরা হারাচ্ছি। 


দুটি তাপমান্রার ব্যবধানের উপর তাপচালিত ইঞ্জিনের কাধ্যক্ষমতা নির্ভর করে 
কিন্তু তাপমাত্রার প্রায় বিনা ব্যবধানেই মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর দেহে খাদ্য অথব 
ইন্ধনের লীনতাপ FTA রূপান্তারত হয়। মানুষের দেহে যৎসামান্য খাদ্যের 
বিনিময়ে বিস্ময়কর পরিমানে শীক্ত উৎপন্ন হয়। সহাভাবকভাবে, একজন কর্মী 
প্রতিদিন ৩৫০০ ক্যালোরি খাদ্য গ্রহণ করে। বাচ্পের সাহায্যে সাধারণ উপায়ে 
বিদ্যুৎশাক্ত উৎপাদনের জন্যে যাঁদ এই খাদ্যকে চল্লীতে জহালানণ হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়, তবে শতকরা ১০০ ভাগ কাধ্যক্ষমতা বিশিষ্ট ইঞ্জিন থেকে ১০,৭৫০,০০০ 
ফুট পাউণ্ড শক্তি পাওয়া যাবে। একজন TA প্রাতাঁদন বিকাঁর্ণ «fe ও বাম্পায়নের 
জন্যে ব্যবহৃত শক্তি বাদ দিয়েও গড়ে প্রায় ২,৫০০,০০০ ফুট পাউণ্ড শাক্ত উৎপাদন 
করে। মানদষ যে সব বাহ্যিক প্রয়োজনীয় কাজ সম্পাদন করে, সেগ্ীল বিবেচনা 
করে যদি মানদষের কাধ্যক্ষমতার হিসাব করা যায়, তবে অবাক হতে হয়। তার 
কাষ্যক্ষমতার গড়মান হলো শতকরা তেইশ। SA, মানুষ এসব কাজ সম্পাদন 
করছে আত নিম্ন তাপমান্রায়, ৩৬ ডিগ্রি সোণ্টগ্রেডেরও নিচে, তার দেহের সবাভাঁবক 
তাপমান্রায়। সম্ভবতঃ, কোনো প্রক্রিয়ার উন্নতির লক্ষণ রয়েছে এইখানেই | 


যদিও প্রত্যেকাঁট অন্তদহন ইঞ্জিন, ইন্ধনদাহণ মন্ত্র, প্রশবাসী প্রাণী ও মানুষ 
ডাই অক্সাইড বা অক্‌সিজেনের উল্লেখযোগ্য কোনো পাঁরবর্তন ঘটছে না। বর্তমান 
শাক্তি উৎপাদনের কাজে যুক্তরাষ্ট্রে ঘণ্টায় ৭৫,০০০ টন জবালানণ ব্যবহার করা হয়। 
এই জবালানী থেকে প্রতিবছর যে পরিমান গ্যাস নির্গত হয়, তা যুক্তরাষ্ট্রকে 
২৪ ফন্ট CL আবরণ দিয়ে সম্পূর্ণভাবে ঢেকে ফেলার পক্ষে যথেষ্ট | 


একাট চমৎকার ব্যবস্থার সাহায্যে প্রকৃতি নিজেই বায়ুর উপকরণগ্ীলর 
অপারিবর্তনীরতাকে ধরে রেখেছে। কার্কন-ডাই-অক্সাইড থেকে কার্বন বার ক'রে 
নিয়ে উদ্ভিদ: আপন দেহের ai সাধন করে; পরিবর্তে বায়ুমণ্ডলে ছেড়ে দেয় 
অক্সিজেন গ্যাস। এই OR Pre গ্রহণ ক'রে আমরা বেচে আঁছ। আবার, এই 
অক্সিজেন ব্যবহার করেই অন্তদহন ইঞ্জিন চালানো হচ্ছে। যাঁদ যান্তিক কিংবা 
IMAG প্রক্রিয়ায় কাবনি-ডাই-অক্সাইড থেকে কার্বন মুক্ত করতে হতো, তবে 
কার্বন ও অক্সিজেন Le ক'রে যে শাক্ত পাওয়া যায়, তার চেয়ে অনেক বোঁশ 


বিংশ শতাব্দী ৩৯ 


শাক্ত ব্যয় করতে হতো। কিন্তু, প্রকৃতি অত্যন্ত দক্ষতার সংগে অবলীলান্রমে এই 
কাজ করে চলেছে। সুতরাং, দহনের ফলে যে গ্যাস উৎপন্ন হচ্ছে, তাকে বিযোজত 
ক'রে জালানী তোর করার চিন্তা নিতান্তই নিরর্থক । 


ক্ষমতা উৎপাদনের নতুন উৎসের সন্ধান 

১৯৩৯ খনষ্টাব্দে, দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের কিছ; আগে মানুষের পরমানন ভাঙার 
সপ্ন বাস্তব রূপ নিলো। সে বছর পরীক্ষামূলক ভাবে দেখানো হলো, ইউরোনয়াম 
২৩৫-এর কোনো পরমানূর কেন্দ্রাপণ্ড বা নিউক্লিয়াসের সংগে একটি নিউট্রন যোগ 
করতে পারলে, নিউক্রিয়াসাট দুশট সমান অংশে ভেঙে যায়। এবং, ভেঙে যাবার 
সময় দুই বা ততোধিক নিউট্রন বোৌরয়ে আসে। ভেঙে যাওয়া অংশগীলর মোটতর 
মূল ইউরেনিয়াম পরমানু ও 1নউদ্ন-এর যুক্ত ভরের চেয়ে কম। ভরের হাস প্রাপ্তিই 
এই ঘটনার মধ্যে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ ব্যাপার। এই হাসপ্রাপ্ত ভর রূুপান্তারত হয় 
শাক্ততে। বৈজ্ঞানিক আইনম্টাইন ভরশাক্তর সমতুল্যতা সম্পর্কে যে বিখ্যাত 
সমীকরণাঁট (B=me?) উদ্ভাবন করেছেন, সেই GAPS ভরের রূপান্তর ঘটে। 
সমীকরণে EB হলো রূপান্তরিত শাঁক্তর পাঁরমান, যে ভর শাক্ততে রূপান্তারত হচ্ছে 
তার পরিমান হলো ™, এবং ০ আলোর গাঁতবেগ। আলোর গাঁতবেগের পাঁরমাপ 
অত্যন্ত বেশি ব'লে সামান্য মাত্র হ্রাসপ্রাপ্ত ভর থেকে প্রচণ্ড শাক্তর উদ্ভব হবে। 
বস্তুতঃ, এই উপায়ে যাঁদ ৪৫৩-৬ গ্রাম ইউরোনিয়ামের বিভাজন ঘটানো যায়, তবে 
উদ্ভূত শাক্তর পারমান হবে ১৭০০ টন উৎকৃষ্ট কয়লার দহনজাত শাঁক্তর সমান। 
গোড়ার দিকে এই আঁতপরমানবিক “ie অর্থাৎ 'নউীক্রিয়াস-শাঁক্তকে কেবলমাত্র 
পরমানু বোমা বিস্ফোরণের কাজে লাগানো হয়েছিল। fare আজকাল 'বদ্যুৎক্ষমতা 
উৎপাদনের কাজেও এই শাঁক্ত ব্যবহার করা হচ্ছে। স্চিত কয়লা, তেল এবং গ্যাসের 
চেয়ে বহুগণ বোঁশ শাঁক্তর আধার হলো পাঁথবীর ইউরেনিয়াম এবং থোরিয়ামের 
মতো সম্পদ। ALA, জবালানীর সঞ্চয় ক্রমশ নিঃশেষ হয়ে এলেও আগামী 
কয়েক শো বছরের মধ্যে আমাদের শিল্পসভ্যতার অগ্রগাঁত মন্দীভূত হওয়ার কোনো 
সম্ভাবনা নেই। 


কয়েক বছর আগের কথা । বিদ্যালয়ের একজন পদার্থীবদ্যার শিক্ষক একদিন 
জলপূর্ণ ছোট্ট একটি টিউব দৌখয়ে বলেছিলেন, ১০ সি সি. জলে যে হাইড্রোজেন 
আছে, তাকে 'হিলিয়ামে রূপান্তাঁরত করলে যে শীক্তর উদ্ভব হবে, তার পাঁরমান 
'নউ-হাবেন-কন (New Haven conn)-9q সমস্ত লোক একদিনে যত শক্ত 
ব্যবহার করতে পারে তার চেয়েও বোশ। তখন আমরা ভেবেছি, তান সজ্ঞানে 
একথা বলছেন ক না। কিন্তু আজ তার বক্তব্য বাস্তব হতে চলেছে। আজ আমরা 
facets, কীভাবে হাইড্রোজেন বোমা তৈরি করা যায়। 


আজ আমাদের মনে প্র“, আর কতাঁদন চলবে এই জবালানীর AGS ভাণ্ডার 
যদিও কোট কোট বছর আগে থেকেই পাঁখবীতে কয়লা ও তেলের এই ভাণ্ডার 
মজুত রয়েছে, কিন্তু মাত্র গত শতক থেকে আমরা ক্রমবর্ধমান হারে এই জবালানী 
ব্যবহার করে চলোছি। Ales তেল ও গ্যাসজাত শক্তির আনুমানিক পাঁরমান 
৮.২২১০১" বৃটিশ থার্মান একক। alow কয়লাজাত শাক্তর পাঁরমান কমপক্ষে 


৪০ মানব ও বিশবজগং 


৭২১১০১৮ বৃটিশ থার্মাল একক। আর, ইউরেনিয়াম ও থোরিয়ামের বিভাজন 
থেকে যে শক্তির উদ্ভব হবে, তার আনুমানিক পরিমান ১৭৭০১৯১০১* বৃটিশ 
MAT একক,পাঁথবীর AIO কয়লা ও তেলজাত তাপ শক্তির প্রায় ২২ গৃণ। 


আগামী পণ্টাশ বছরে যাঁদ পৃঁথবীর জনসংখ্যা দ্বিগুণ হয়ে যায়, যুক্তরাষ্ট্রে 
মাথাপছু বিদ্যংশাক্তির ব্যবহার যাঁদ বর্তমান হারে বেড়ে চলে, এবং সমস্ত পৃথিবীর 
Tansee ব্যবহারও যাঁদ বর্তমানের তুলনায় ২৫ ভাগ বাড়ে, তবে ৪৫০ বছরের 
মধ্যে কয়লা, গ্যাস, তেল এবং বভাজনযোগ্য সমস্ত বস্তুর AGA নিঃশেষ হয়ে যাবে। 


মানুষের হীতহাসে একাঁট বছর ক্ষণকাল মান্র। সুতরাং পাঁখবীতে আমাদের 
জীবন ধারণের জন্য অগ্রগতির প্রয়োজনে অপাঁরমিত পরমানাবক শাঁক্তকে কাজে 
লাগানো দরকার। এ শাক্তর যোগানও হবে দাঁর্ঘস্হায়ী। 


শক্তির আর একটি সম্ভাব্য উৎস হ'লো ভূগর্ভের তাপ। তাপমাত্রার নাত বা 
গ্র্যাডিয়েণ্ট ভূত্বকের গভীরতার উপর নির্ভর করে। পৃথিবীর অভ্যন্তরের গড় 
তাপমাত্রা যদি ১১৪২-২ fla সেশ্টিগেড ধরা যায়, তবে ভূত্বকের নিচে মোট তাপের 
পরিমাণ দাঁড়ায় ৭৩৬০১১০২৪ বৃটিশ থার্মাল একক। গৃঁথবীর যাবতীয় প্রচ্ছন্ন 
সম্পদের তালিকা অন্যযায়ী কয়লা, তেল, গ্যাস এবং [বভাজনযোগ্য সমস্ত বস্তুর 
মোট fet so লক্ষ গুণ হলো এই তাপশাক্ত। মানুষ আদৌ কোনোঁদন 
এশাক্তকে কাজে লাগাতে পারবে কিনা OT এখনো জানা যায় নি। কিন্তু যাঁদ কাজে 


ভবিষ্যতে, একমাত্র যে oP শক্তির উৎসের উপর আমরা নির্ভর করতে 
পার, তা হলো সত্য থেকে পাওয়া তাপশাক্তি। মানবজীবনের ব্যাপ্তর তুলনায় 
প্রায় আবিনশবর এই শাক্ত। সমস্ত জীবনের মূলে রয়েছে এর অবদান। ক্রমোন্নত 
পাবার প্রয়োজন মেটানোর জন্যে যে অপারামত শক্তির দরকার, তার জন্যে 
নিরবাচ্ছন্ন শাক্তধারার এই উৎসই সবচেয়ে উপযুক্ত । Ha থেকে প্রাতাদন পৃথিবী 
যে তাপ গ্রহণ করে, তার পারিমাণ ৮.৩২৫১৯৫১০১* বৃটিশ থার্মাল একক,_সারা 
পাঁথবীর তেল ও গ্যাসের মোট শাক্তির প্রায় সমান। 


জন্য আজ একান্ত AGG হওয়া দরকার । এ প্রচেষ্টা কেবলমাত্র লাভজনকই নয়, 
ভবিষ্যৎ বংশধরের প্রাতও এ আমাদের কর্তব্য। যাঁদ এই অফুরন্ত শক্তির উৎসকে 


কাজে লাগানোর উপায় উদ্ভাবন করা যায়, তবে চিরকালের মতো মানুষের শাক্তর 
সমস্যা মিটে যাবে। 


পাবার যাবতীয় কয়লা, তেল ও গ্যাসের ভাণ্ডারের জন্যে বন্তুত আমরা 
ALATA কাছে খণাী। আমাদের TST প্রয়োজনের তুলনায় ফাঁসলজাত ইন্ধন যাঁদও 
এখনো প্রচুর রয়েছে, তব যে ক্রমবর্ধমান হারে এগুলিকে শক্তিউওপাদনের কাজে 
ব্যবহার করা হচ্ছে, তাতে ক'রে অদুরতাবিষ্যতে এরা নিঃশেষ হয়ে যাবে। সুতরাং 
নানা কারণে এই ফাঁসনজাত ইন্ধনকে সংরক্ষণ করা নিতান্তই দরকার । 'বাচ্প ও 


বিংশ শতাব্দী ৪১ 


'বিদদূৎ উৎপাদনের জন্যে বয়লারে কয়লা, তেল এবং গ্যাস প্যাঁড়য়ে ফেলা, হয়। 
কিন্তু, এগ্যাল সত্যই মূল্যবান, এভাবে এগুলি খরচ ক'রে AS করা উাঁচিত নয়। 
কয়লা ও গ্যাসকে তরলে পাঁরণত করা যায়। উড়োজাহাজ, মোটর গাঁড়, ট্রাক্টর 
এবং কৃষিষ্্ চালানোর কাজে তরল জবালানীই হলো ক্ষমতার একমাত্র উৎস। 
বৃহদায়তন ব্যবহারক ও শিজ্পগত বিদুৎ প্রকল্পে বিভাজন যোগ্য বস্তু ব্যবহার 
কারে আমরা বিদ্যুৎ উৎপাদন করতে পাঁর। কিন্তু, সঃয়ংক্রুয় Ja কিংবা AWA 
{শিল্প প্রকল্পের ক্ষমতা যোগানের জন্য এ জাতীয় বস্তুর ব্যবহার এখনো পর্য্যন্ত 
করা যায় নি। 


পরমাণ; বোমা ও পরমানাবক শক্তি 


দুর্ভাগ্যজনক হলেও একথা অনসবীকাব্য যে, আতপরমানাবিক শাক্তর প্রথম 
ব্যবহারিক প্রয়োগ হয়েছিল মারণাস্ত্র হিসাবে। দ্বিতীয় বিশবযদ্ধের ঠিক প্রাক্কালে 
জার্মানিতে প্রথম নিউক্লিয়াসের িভাজনরশীত আবিস্কৃত হয়েছিল। পাছে জার্মানি 
এই আবিচ্কারকে যুদ্ধের কাজে লাগায়, এইভয়ে যুক্তরাষ্ট্র আশ্নকা্যক্রম হিসাবে 
আঁতিপরমানাবক বিস্ফোরক উৎপাদনের ব্যবস্হা গ্রহণ করোছিল। 


নিউক্লিয়াসের বিভাজন থেকে যে বিস্ফোরণ ঘটছে, সে রহস্যের মূলে কী আছে? 
বিভাঁজত বস্তুর (0৯, 0৮5 এবং ৮৬ 2) আঁত সংকটভর (Super critical 
Mass )-4q BP PAP সমাবেশ ঘটাতে হবে এবং ইন্ধন হিসাবে যে সব PMG কাজ 
করছে, তাদের আঁধকাংশেরই যাতে বিভাজন হয় সেজন্যে উপযুক্ত সময় ধ'রে 
বস্তুগ্মীলকে একত্রে রাখতে হবে। আতিসংকট ভর বলতে বোমায় বিভাজিত বস্তুর 
এক বিশেষ পাঁরমান ও তার বিন্যাসের অবস্হা । এঅবস্হায় যত সময় আঁতন্রান্ত 
হয়, তত দ্রুতহারে সেখানে নিউট্রনের সংখ্যা বৃদ্ধি পেতে থাকে। বিভাজনের ফলে 
এই নিউট্রন মুক্তিলাভ করে। মুক্ত নিউট্রনগুলি অন্যান্য UP, 0%+ িংবা ৮০ ** 
পরমানূর সংগে সংঘর্ষে লিপ্ত হয়ে আবার নতুন নতুন বিভাজন ঘটায়। একথা মনে 
রাখা দরকার যে, সরঞ্জামগলিকে ঠিক সংকটাবস্হায় আনবার জন্যে ন্যুনতম একটি 
fate ss পারমান ইন্ধন প্রয়োজন। কেবল তখনই পারস্পরিক বিক্রিয়া ART 
হয়। আঁতিপরমানাবক চুল্লীতেও এই অবস্হার নাজির বর্তমান। কোনো নিদ্দরল্ট 
বিন্যাসের জন্যে যদি সংকটভরের প্রয়োজনের চেয়ে কম ইন্ধন থাকে, তবে AAA 
বিভাজনক্রম (Series of fission) ঘটতে পারেনা । উীদ্দিষ্ট বিস্ফোরণের আগে 
[িভজনীয় বস্তু অবর-সংকট (Sub-critical) অবস্হায় বিন্যস্ত থাকে। বিভাজন 
বোমা মূলত দঃ’ জাতীয়, একটিকে বলা যেতে পারে বন্দুক জাতীয়। এজাতীয় 
বোমায় বিভজনীয় বস্তু পৃথক পৃথক অবর-সংকট ভরে বিভক্ত থাকে। বিস্ফোরণের 
জন্যে প্রচলিত বিস্ফোরক ব্যবহার করা হয়। এই বিস্ফোরক বিভক্ত এক অংশকে 
অপর অংশের উপর সজোরে নিক্ষেপ করে বলেই আঁতসংকট অবস্থানের AI 
হয়। অন্য ধরনের বোমায় বিভজনীয় বস্তুর চারপাশে থাকে বিস্ফোরক বস্তু। 
বোমা বিস্ফোরণের আগে রাসায়ানক বিস্ফোরণ ঘটানো হয়। ফলে, অন্তমখী 
আভঘাত তরঙ্গের সৃষ্টি হয়। এই তরঙ্গের আঘাতে [িভজনীয় বস্তু সংকুচিত হয়ে 
কঠিন আঁতসংকট অবস্হানে উপনীত হয়। 


৬ 


৪২ মানব ও বিশবজগৎ 


গলন বোমা (Fusion Bomb) হাইড্রোজেন বোমা' নামে পাঁরচিত। কারণ, 
এই বোমায় হাইড্রোজেন-এর wit বিরল আইমোটোপের যে কোনো একাঁট কিংবা 
দুটিকেই ইন্ধন "হিসাবে ব্যবহার করা হয়। এই ইন্ধনের তাপমাত্রা কোটি কোট 
'ভাগ্রতে উপনীত হ'লে গলন বিক্রিয়া সম্ভব হয়। এই জন্য বিভাজন বোমাকে 
এখানে চালক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 


দ্বিতীয় fenced পরে আমাদের বিজ্ঞানী এবং যন্ত্রাবিদ্‌রা পরমানু ভাঙবার 
উপায়ই শুধু আবিস্কার করেন নি, তাকে কাজে লাগানোর উপায়ও নির্ধারণ 
করেছেন। এই আঁবস্কারে মানুষের মনে এক নতুন আশার AGIA হয়েছে। আমাদের 
কয়লা ও তেলের ACA দ্রুতহারে কমে আসছে। এই আবিস্কারের ফলে অনাগত 
কয়েকশো বছর পর্য্যন্ত আমাদের শিল্পে কয়লা ও তেলের স্হান বিভজনীয় বস্তুর 
দ্বারাই পূরণ করা যাবে। পৰ্য্যায় তালিকায় আগে ছিল ৯২টি মৌলক পদার্থ, 
আজ সেখানে রয়েছে ১০২টি। আগের মৌলিক পদার্থগ্লির কতকগদাঁলকে 
রূপান্তারত ক'রে বাঁক মৌলিক পদার্থগ্ীলর সৃষ্টি হয়েছে। আশা করা যায়, 
ভবিষ্যতের বৈজ্ঞানকেরা দ্রুতবর্ধমান শিল্পের প্রয়োজনের আঁতারক্ত অনেক নতুন 
মৌলিক পদার্থ এই তালিকায় যুক্ত করবেন। 


দ্বিতীয় বিশবযুদ্ধ শেষ হবার পর থেকে Plow ধরনের কতকগ্যাল আঁত- 
পরমানবিক ক্ষমতা প্রকল্প গঠিত হয়েছে। সাতটি Tater ধরনের প্রকল্পে আজ 
বিদ্যুৎ উৎপন্ন হচ্ছে। অধিকাংশ ক্ষেত্রে বিভাজনজানত তাপ থেকে বাষ্প তোর 
হচ্ছে। প্রচালত ক্ষমতা প্রকল্পগ্যীলর টারবোজেনারেটারে কয়লা, তেল কংবা গ্যাসের 
মতো ফপসিল-জাত জ্বালানী পুড়িয়ে বয়লারে যেমন বাষ্প উৎপন্ন করা হয়, বিভজনীয় 
বস্তুকে COMIN ব্যবহার করা হচ্ছে। আঁত পরমানাবক প্রকল্পে প্রচলিত বয়লারের 
স্হান গ্রহণ করেছে চুল্লী (Reactor) যা'র দ্বারা সরাসাঁর বাষ্প উৎপন্ন করা যায়। 
অথবা, এক বা একাধিক শীতলীকারক (Cootant)oq সাহায্যে জবালানী থেকে 
বাষ্প জেনারেটারে তাপ পাঠানো হয়। অর্থাৎ, কাধ্যতিঃ, এটি একটি পৃথক তাপ- 
'বাঁনময় যন্ত্র (Heat exchanger) 1হসাবে কাজ করে। 


“অতিপরমানাঁৰক তাপ’ সম্পর্কে গবেষণা 


যুক্তরান্ট্রে ও অন্যান্য দেশে অতিপরমানবক-তাপ-ক্ষেত্রে (Thermonuclear 
field) অনেক গবেষণা ও উন্নতিমূলক কাজ চালানো হচ্ছে। আ্যাটীমকৃস্‌ 
(Atomics) পাৰকার সম্পাদক wry, ক্র্যামার (Andrew Kramer) গিলখেছেন, 
“অনেকদিক থেকেই গলন প্রক্রিয়া (Fusion) fogmay প্রক্রিয়ার (Fission) {ঠক 
িপরীতি। িভাজনপ্রাক্রয়ার আমাদের কাজ হলো ভার ইউরোনিয়ামের কেন্দ্রাপণ্ডকে 
ভাঙা। আর, AA হাল্‌কা কেন্দ্রাপণ্ড নিয়ে গলন প্রক্রিয়ার কাজ। এই প্রক্রিয়ার 
হাল্‌কা কেন্দ্রুপণ্ডগ্ালকে গাঁলত অবস্হায় একত্রিত করে ভার এবং দূঢ়বদ্ধ কেন্দ্র- 
পিণ্ড গঠন করা হয়। গলন প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন সম্ভাব্য বিক্রিয়া থেকে শীক্তর উদ্ভব 
হয়। এদের মধ্যে কেবলমাত্র হাইড্রোজেন আইমোটোপ সংশ্লিষ্ট বিক্রুয়াগল সম্পর্কে 
আমরা বিশেষ আগ্রহশীল। নিয়ন্িত অতিপরমানাবক-তাপ-বিক্রিয়া ঘটানোর ক্ষেত্রে 
আমাদের অনেক বাধার সম্মুখীন হতে হয়। প্রথমতঃ গলনবিক্রিয়া ঘটানোর জন্যে 


{বংশ শতাব্দী ৪৩ 


দরকার কোটি কোট 'ডাগ্রির উচ্চ তাপ মান্রা। গলনের জন্য কেন্দ্রীপণ্ডগ্ীলকে এত 
কাছাকাছি আনতে হয় যে আতপরমানাবক বল কেন্দ্রাপপ্ডগ্মীলর মধ্যে পরস্পর 
সক্রিয় হয়ে ওঠে। কেন্দ্রীপণ্ডগীল ধনাত্মক আধানে আঁহত ব'লে কুলস্ব-এর 
'স্হর-তাঁড়ীতিক-বিকর্ষণের সূত্র অনুযায়ী তারা পরস্পরকে বিকর্ষণ করতে চায়। 
এই বিকর্ষণ-বল অতিক্ৰম ক'রে কেন্দ্রাপণ্ডগ্দীল যাতে সংঘর্ষে লিপ্ত হতে পারে 
তার জন্যে এদের উচ্চগাঁত সম্পন্ন করে তুলতে হয়। 


“শবভাজন এবং আধ্যানক ধরনের আতিপরমানাঁবক চুল্লীর (Nuclear reactor) 
ক্ষেত্রে পরিত্যক্ত তেজস্ক্রিয় বস্তুর সুব্যবস্হা করা একটি গুরুতর সমস্যার বিষয় হয়ে 
দাঁড়য়েছে। কোনো দুর্ঘটনা থেকে সবসময় আঁতারক্ত পাঁরমানে বিপজ্জনক তেজ- 
[স্রয় বিকিরণের সম্ভাবনা রয়ে গেছে। গলনের ক্ষেত্রে এই পরিত্যক্ত বস্তু নিয়ে 
কোনো সমস্যাই নেই। আকস্মিক বিস্ফোরণ কিংবা বিকিরণের জন্যে বিপদের 
আশঙকাও কম, এবং আঁতপরমানাবক তাপ চল্পশও ব্যবহারের দিক থেকে সম্পূর্ণ 
শনরাপদ। কারণ, শীক্ততে রূপান্তরিত হওয়ার জন্য জবালানীর যে সামান্য অংশ 
প্রয়োজন, তাছাড়া বাঁক সমস্ত অংশ OATS বাইরে থাকে। 


আঁতপরমানাবক «ter সরাসাঁর বিদঢুতে রূপান্তর প্রথম সম্ভব হয়েছিল 
আতপরমানাবক তাপ বিক্রিয়ার সাহায্যে। এ ব্যাপারাঁটর গর্ব অপারসীম। 
এরজন্য তাপাবানময় aa, বয়লার, টারবাইন, কিংবা বিদুৎ উৎপাদন যন্ত্রের 
(Electric generator) প্রয়োজন হয় না। নশীতিগতভাবে, আঁতপরমানাবক তাপ 
'বাক্রিয়ার মাধ্যমে বিদুৎ উৎপাদনের প্রশ্নাট আত সরল। TOO সবরুপ বলা যেতে 
পারে, ডয়টোরয়ামের (Dauterium) মতো কিছু পারমান কোনো গ্যাস নিয়ে দশ 
কোটি feta তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে আতিপরমানবিক-তাপক্ষমতা উৎপন্ন হবে। 
আসলে, দশ কোটি 'ডাগ্র তাপমাত্রা নিয়েই যত wT” 


তাঁর চৌম্বক ক্ষেত্রে উচ্চ গাঁতিসম্পন্ন উত্তপ্ত গ্যাসের প্রবাহ পাঠিয়ে বিদযুংশাক্ত 
উৎপাদন করা যায়। এর কায্যনীতি প্রচালিত উৎপাদক Arad প্রায় অনুরূপ । 
শুধু তফাৎ এই যে, পাঁরবাহণ হিসাবে এখানে রয়েছে তামার বদলে আত উত্তপ্ত 
কোনো গ্যাস। প্রয়োজনমতো তাঁড়ং পারবাহতার জন্যে এই Aa গ্যাস নিতে হয় 
অতি উচ্চ তাপমান্রায়। কারণ, উচ্চতাপমান্রায় গ্যাস আয়নে ভেঙে যায়। ধনাত্মক 
ও খণাত্মক আধানের আয়ন ভিন্ন CALE জড়ো হ'য়ে এক নতুন কৌশলে তাঁড়ং 
উৎপাদন করে। এই গ্যাস তাপাবানিময় aad ভিতর দিয়ে যাবার ফলে বাষ্প তোর 
হয়। এই বাম্প প্রচলিত টারহবাজেনারেটার ও শীতকের ভিতর দিয়ে গিয়ে তাঁড়ং- 
ক্ষমতার সাম্যাবস্হা বজায় রাখে। 

এই ভাবেই সাধারণত সমপ্রবাহ বিদ্যুৎ (Direct current) উৎপন্ন হয়। 
আধানক উচ্চচাপ ও তাপমাত্রা বিশিষ্ট প্রকল্পগুলের চেয়ে এই প্রকল্পের তাপায় 
কাষ্যক্ষমতা শতকরা ২৫ ভাগ বোশি। 


শাঁক্তর অন্যান্য সম্ভাবনা 
সম্প্রাত সৌরশাক্তুকে কেন্দ্র ক'রে যেসব কৌতুহলোদ্দীপক গবেষণা এবং উন্নয়ন- 
মূলক কর্মপ্রচেষ্টা চালানো হচ্ছে, সে সম্পর্কে এখানে কিছ: উল্লেখ করা প্রয়োজন। 


88 মানব ও বিশবজগৎ 


থার্মোকাপ্‌ল্‌, সালোকসংশ্লেষ, এবং আলোক তড়িৎ কোষ ইত্যাদি এ গবেষণার 
বিষয়। 


বিখ্যাত গ্রীক বিজ্ঞানী আঁকীমদিস বলেছিলেন, feta একবার আঁধবৃত্তাকার 
দর্পনে প্রতিফালত সয্ণরশিম দিয়ে রোমক নৌবহরকে অগ্নিবিধ্ৰন্ত করোছলেন। 
১৭৭১ খৃষ্টাব্দে ফরাসী রসায়নাবদ্‌ ল্যাভোয়েমিয়ে ১৭৭৩ ডিগ্র সেণ্টিগ্রেড 
তাপমাত্রায় প্র্যাটনাম ধাতু গলানোর উপযোগী সৌরচুল্পশ নির্মাণ করোছলেন। 
সম্প্রীতি নিউ মোক্সকোর আলবূকুর্ক (Albuquarque) শহরের এক কারিগার 
দেওয়ালের ভিতর দিয়ে সংয্যণলোকে উত্তপ্ত জল সংবাহত ক'রে আঁফিস গৃহটি Ue 
রাখা হয়। মেঘলা দিনেও সয়ংক্রিয়ভাবে AACS উত্তপ্ত জলের অন্তারত এক 
আধার থেকে জল সংবাহত হ'য়ে গৃহাটর উষ্ণতা বজায় রাখছে। 


ধরণের তাঁড়ংকোষ ব্যবহার করে; তাতেও সময্যালোক সরাসার বিদ্যুতে 


ক্ষমতা উৎপাদনের উৎস হিসাবে সৌরশক্তি এখনও পর্যন্ত সম্পূর্ণ উপযুক্ত 
নয়। থামোকাপৃজ্‌ AAT সাহায্যে যে পাঁরমান সৌরক্ষমতা ধরা যায়, তার শতকরা 
৫ থেকে ১০ ভাগ মাত্র কাজে লাগে। আলোক ভোল্টয় নীতি কাজে লাগিয়ে 


করতে পারে। ্াসাচসেটস্‌ RHEL অব টেকনেলোজি’ নামে ex tates 
এক শিক্ষায়তনে জলকে সয্যালোকের সাহায্যে হাইড্রোজেন ও আঝ্সজেনের উপাদানে 
ভেঙে ব্যবহারযোগ্য তাঁড়ং কোষ তৈরির চেষ্টা চলছে। এই কোষগ্যালর কাধ্যক্ষমতা 


এই প্রাকৃতিক প্রক্রিয়াটকে গবেষণাগারে সংঘটিত করবার মতো অবস্হায় এসে 
পেশীছেচেন। অন্যান্য গবেষকেরা সযালোককে সরাসার বিদ্যুতে রূপান্তারত 
করবার জন্যে উন্নততর উপায় উদ্ভাবনের চেষ্টা করছেন। আর একাঁট নতুন পদ্ধতির 
নাম লেসার (Laser অথাৎ Light Amplification by Stimulated Emission 
of Radiation) | এই পদ্ধাততে উন্দদীপত তেজ নির্গমনের সাহায্যে আলোকবর্ধক 
এক নতুন উপায়ে উচ্চ ক্ষমতা বিশিষ্ট একবর্ণ আলোকের সংগত বা সমদশাসম্প্ন 
তরঙ্গমালা ALG করা হচ্ছে। কিন্তু ভাসবর (Incandescent) ও প্রতিপ্রভ 
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উত্তেজত পরমানু একটি আলোক কণা উৎক্ষপ্ত ক'রে আবার তার সৰ্বাভাবক 
অবস্হায় ফিরে আসে। আবার, নির্গত আলোককণার সমশাক্ত সম্পন্ন অন্য কোনো 
আলোককণার আঘাতেও পরমানু তার AMI অবস্হায় ফিরে আসতে পারে। 
সুতরাং, যখন FAP পরমানু AIST অবস্হায় [ফিরে আসতে As, করেছে, 
তখন নির্গত আলোককণার সংঘাতে অন্যান্য অনেক AAAS সবাভাবিক অবস্হায় 
{ফিরে আসতে থাকে। ফলে এইভাবে সমতরঙ্গ দৈঘ্য বিশিষ্ট এবং সমদশাসম্পন্ন 
আলোককণার ATS সৃষ্ট হয়। আলোককণা উত্তেজত উপাদানের ভিতর দিয়ে 
যত দণর্ঘপথ অতিক্রম করে, উদ্ভূত কণাপ্রপাতও ততই শীক্তশালী হ'তে থাকে। 
প্রায় ৩.৮ সেশ্টামটার লম্বা এবং ০.৫ সোণ্টিমিটার ব্যাসব্ক্ত [ফিকে লাল রঙের 
স্ফাটিককৃত (চাঁন শতকরা ০.০৫ ভাগ ক্রোমিয়াম যুক্ত আ্যালমামনিয়াম অক্সাইড) 
হলো এই সক্রিয় উপাদানের বিশিষ্ট দ্টান্ত। চ্যানাটর প্রান্তাস্হত দুই তল 
সমান্তরাল, মসৃন এবং আধাউজ্জল থাকা দরকার। এই দুই তলে আলোককণা 
বারবার প্রতিফলিত হ'য়ে উচ্চক্ষমতা বিশিষ্ট কণাপ্রপাত সৃষ্টি করে। এবং, তার 
থেকে এক তীব্র লাল আলো নির্গত হতে থাকে। 


কয়েক বছর আগে লেমারপ্রাক্রিয়ার প্রথম সংঘটনের সংবাদ প্রকাশ হবার পর 
থেকে এ বিষয়ে ব্যাপকহারে গবেষণার কাজ চলছে। লেসার ক্রিয়ার উপযুক্ত নতুন 
নতুন পদার্থ আবিস্কার করাই এই সব অধিকাংশ গবেষণার লক্ষ্য। প্রয়োজনীয় 
উদ্দেশ্য সাধনের ক্ষেত্রে লেসার পদ্ধাতর সবচেয়ে সম্ভাবনাময় ব্যবহারিক প্রয়োগ করা 
হয়েছে যোগাযোগ ব্যবস্হায়। এসম্পর্কে একাঁট দন্টাল্তের উল্লেখ করা যেতে পারে। 
যোগাযোগ পথে বাহিত সংবাদের পাঁরমান ঘটনা মাত্রার (Frequency) উপর নির্ভার 


করে। সুতরাং, তাঁড়ৎ্চম্বকীয় বর্ণালাপর ৪০০০ থেকে ৭০০০ BAT একক 
তরঙ্গদৈঘ্যের অন্তর্গত দৃশ্যমান আলোক অঞ্চলে গনণা অনুযায়ী প্রায় ৮ কোট 


দুরেক্ষণ (Television) স্হান গ্রহণ করতে পারে। LAMA গবেষণার ক্ষেন্র- 
ছাড়াও রসায়ন, ধাতুবিদ্যা, এবং ভেষজাবিদ্যা প্রভাত বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় 
লেসারসূন্ট সংগত একবর্ণ তীব্র আলোকরশিনির সম্ভাব্য প্রয়োগ সম্পর্কে পরীক্ষা 
নিরীক্ষা চালানো হচ্ছে। সাহায্যকারী কলার সংগে আঘাতপ্রাপ্ত অক্ষিপট জুড়ে 
দেওয়ার কাজে এই আলোকরশিমনকে সার্থকভাবে ব্যবহার করা হচ্ছে। 


উদ্দীপিত তেজ নির্গমনের সাহায্যে অনুতরঞ্গের বর্ধন প্রক্রিয়ার সংক্ষিপ্ত নাম 
মেসার (Maser অর্থাৎ Micro-wave Amplification of Stimulated Emission 
of Radiation); বৈদদাঁতক উপায়ে আলোক ও বেতার তরঙ্গের সৃষ্টি এবং 
পাঁরবর্ধনই এই প্রক্রিয়ার কাজ। পরমানাবিক ঘাঁড় হিসাবেও মেসারের ব্যবহার আছে। 
এছাড়া, দুরবর্তী নক্ষত্র থেকে যেসব দুর্বল বেতারতরঙ্গ আসে, তাদের পাঁরবর্ধনের 
কাজেও মেসারকে ব্যবহার করা হচ্ছে। লেসার হলো মেসারের আলোক Taser | 


উত্তোজত অবস্হায় আনঈত বস্তুটিই মেসার প্রক্রিয়ার সবচেয়ে আবশ্যক অঙ্গ৷ 
এই অবস্হায় উত্তেজিত পরমানু falas একটি কম্পাঙ্কের তেজবাকিরণ করতে 
পারে। যখন সমকম্পাঙ্ক বাশিষ্ট কোনো বেতার বা আলোক তরঙ্গ পরমানগ্ীলকে 
উদ্দীপত করে, তখন পরমানু থেকে নির্গত তেজ এই তরঙ্গের সংগে WS হয়ে 
তরঙ্গবর্ধনের কাজ করে। 


৪৬ মানব ও বিশহজগং 


অবস্হায় নিয়ে যাওয়া হয়। চুনি-মেসারে বেতারতরঙ্গের দ্বারা চৌম্বকক্ষে্ে রক্ষিত 
সংশ্লোষত চুনির ক্রোমিয়াম উপাদানাঁটিকে উত্তেজিত করা হয়। পরমশণ্যাঞ্কের 
কয়েক ডিগ্রি me উপরে চুনি-মেসার প্রক্রিয়াটি কার্যকর। কোনো কোনো লেমার 
রক্রিয়ায়ও oft ব্যবহার আছে। সেখানে তাঁর আলোকের সাহায্যে ক্রোমিয়ামকে 
উত্তেজিত করা হয়। ক্রোমিয়াম পরমাণু থেকে নির্গত শাক্ত fated কম্পাঙ্কের 
আলোকতরঙ্গ সৃষ্টি করে। পরমাণুগদীল সমদশাসম্পন্ন থাকে বলে, নির্গত আলোও 
সংগত বা সমদশাসম্পন্ন হয়। ফলে, এই আলোকরশিননগচ্ছর আঁতক্ষদ্র আলোক 
প্রভব থেকে নির্গত আলোক রশিমূর সমজাতীয়। কোনো কোনো লেমার প্রক্রিয়ায় 
AG আলোকরাশ্মগচ্ছ এক মাইল পথ অতিক্রম করবার পর মার ৩০.৪৮ সেপ্টিসিটার 
ছাড়য়ে পড়ে। 


ট্রানজিস্টার-এর অভিনবত্ব 

ট্রানাজসটার এমন একটি ইলেকট্রন-নিয়ল্তিত-যন্ত্, যেটি থেকে ভ্যাকুয়ামাটউবের 
নানা ধরণের কাজ পাওয়া যায়। বেতার, দুরেক্ষণ যন্ত্র ও অন্যান্য ইলেকট্রন নিয়ান্তিত 
যোগাযোগ ব্যবস্হায় তাদের আপন আপন way (Anterna) মারফত যেসব তরঙ্গ 
সংকেত ধরা পড়ে, তাদের পরিবার্ধিত অথবা শক্তিশালী করাই ট্রানাজসটারের কাজ। 


ক্ষমতা ব্যবহার করেই ট্রানজস্টার চালানো যায়। তাছাড়া, বলতে গেলে, এতে প্রায় 
কোনো তাপই সৃষ্টি হয় না। ভ্যাকুয়ামটিউব-এর মতো গরম হবার সময় লাগেনা 


ইলেকটন সু্ট করা হয় অথবা কয়েকটি ইলেকট্রনের অভাব ঘটানো হয়। ইলেকট্রনের 
এই অভাবকে বলা হয় 'গহব্র'। ইলেকট্রন কিংবা 'গহবরে'র প্রবাহই তড়িতপ্রবাহ 
AES করে। ম্ুক্তইলেকট্রন WHS আধাপারবাহীকে বলে £-জাতীয় এবং 
গহব্র' AS আধাপারিবাহকে বলে &-জাতীয়। কোনো কোনো ewer 
বস্তুর দ;'টি স্তরের মাবাখানে থাকে জাতীয় বক্তুর একা স্তর। এগুলির নাম 
D-P-N ট্রানজিস্টার। "জাতীয় স্তরের একটিকে খণাত্মক আধানে রাখা হয়। একে 
বলে উৎসজর্ক (Emitter), এটি ভ্যাকুয়ামটিউবের খণাত্মক দণ্ড বা ক্যাথোডের 


ইলেকট্রন আকর্ষণ করে। ঢ-জাতীয় স্তরের কাজ ভ্যাকুয়ামটিউবএর জাল 


(৫7৮id)-এর মতো। তীড়চ্চালকবল আরোপ করলে এই স্তর ইলেকট্রন প্রবাহকে 
নিয়ন্ত্রন করে। কোনো কোনো ট্রানীজিসটার আবার ॥-॥-৮ জাতীয় এই ট্রানজিসটারে 


- বিংশ শতাব্দী ৪৭ 


৷-জাতায় স্তরাট CLASH -জাতায় স্তর থেকে সংগ্রাহক 2-জাতায় স্তরে ইলেকট্রন 
প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে। 


জন বারদেন, ওয়াল্টার-এইচ্‌-ব্রাটেইল, এবং উইলিয়াম শকলী প্রমূখ তিনজন 
আমোরকাবাসী বৈজ্ঞানক ১৯৪৮ ASCH ট্রানীজসটার নির্মাণ করেন। এর জন্য 
১৯৫৬ AVC তাঁদের পদার্থাবদ্যায় নোবেল-পরস্কার দান করা হয়। 


পর্িগণকের যুগ 

আজকাল সর্বত্রই পারগণক (Computer) যল্াটর ক্রমশ বহুল ব্যবহার দেখা 
যাচ্ছে। এই যন্তের সাহায্যে অভাবনীয় সংক্ষিপ্ত সময়ের মধ্যেই গণনার কাজ সম্ভব; 
তাই গবেষণায়, নানাধরণের কারগাঁর ও উন্নাতমূলক কাজে এবং দৈনান্দন কর্মক্ষেত্রেও 
ব্যাপকতর ভাবে এই WAG ব্যবহার করা হচ্ছে। 


প্রধানতঃ, দুই ধরণের পাঁরগণক TA আছে। সদৃশ (Analog) পাঁরগণককে 
সক্রিয় রাখতে নিরন্তর পাঁরবর্তনশীল বৈদ্যুতিক মানের প্রয়োজন। গণনার যে 
বিষয়গুলি aE করা হয়, তাদের প্রত্যেকটিই একটি নির্দিষ্ট বৈদাঢীতক মানের 
দ্বারা সুচিত হয়। তাপমাত্রা, ule, দুরত্ব, ভর কিংবা সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ 
করা যায় এমন যেকোনো প্রাতিপাদ্য এই যন্তের আয়ন্তাধীন। সংখ্যা-বিষয়ক পাঁর- 
গণকের কাজ স্বতন্ত্র অঙ্ক নিয়ে। দুটি প্রধান ক্ষেত্রে এজাতীয় যন্ত্রের ব্যবহার 
আছে; (ক) প্রথমতঃ, হিসাব সংক্রান্ত বিষয় ও পরীক্ষালন্ধ ফলাফলের শ্রেণীকরণের 
কাজে এবং বেতন তালিকা প্রস্তুত করবার জন্যে প্রয়োজনীয় উপায়গ্বলিকে ক্রমানুসারে 
রীতিবদ্ধ রাখতে এ যন্ত্র ব্যবহার করা হয়। সংরাক্ষত বাভিন্ন উপাত্তগূলি একেবারে 
হাতের কাছেই থাকে। সুতরাং, ফাইল রাখবার কোনো দরকারই হয়না । (খ) AAT 
AM মতোই সংখ্যাবিষয়ক পরিগণককে বৈজ্ঞানিক গণনার কাজেও বাবহার করা 
যায়। কিন্তু এই যন্ত্রে সংখ্যাবিষয়ক-অল্তর-সমীকরণের সাহায্যে বিভেদক 
সমীকরণের আসন্ন মান নির্ণয় করাই কেবল সম্ভব। ক্ষেপনীয় বস্তুর পারক্রমণ পথ 
এবং গাঁতসংক্রান্ত প্রশ্নে এই দুই শ্রেণীর পাঁরগণক যন্তই একইসংগে ব্যবহৃত হয়। 
পরিক্রমন পথসব্রান্ত প্রশ্নে সংখ্যাবিষয়ক পাঁরগণক ব্যবহার করা হয়, এবং গাঁত- 
সংক্রান্ত প্রশ্নে সদৃশ পাঁরগণক। 


aa ক্ৰমশ অপাঁরহার্য হয়ে উঠছে। কিছুকাল আগেও গাঁণতশাস্ত্রীবদ্‌ এবং পদার্থ 
fara বিরাক্তকর গণনায় তাঁদের অধিকাংশ সময় ব্যয় করতে বাধ্য হতেন। পাঁর- 
গণকের দৌলতে এই বিরক্তিকর গণনার হাত থেকে অব্যাহতি লাভ করে তাঁরা 
গুরুত্বপূর্ণ বিষয়ে বোশ সময় দিতে পারছেন। সুতরাং, কলাকুশলা, Vata, এবং 
সৃজনশঈল "চন্তানায়কদের কাছে পাঁরগণক একটি অপরিহায্য সহায়ক Ia! 


অতাঁতে চিকিৎসা বিজ্ঞানে এই যন্রটিকে রোগ নির্ণয়ের কাজে লাগানোর চেষ্টা 
হয়েছে, এবং ভাবষ্যতেও এই প্রচেষ্টা থাকবে। বিজ্ঞানের এই শাখায়ও অদুরভাবষ্যতে 
এই যন্ত্র মহৎ সাফল্য স্ানাশচত। কারণ, হাজার হাজার বিশেষজ্ঞের সংগৃহীত 
উপাত্তগডালর কাজে GIA সহজেই লাগানো যাবে। 


8৮ মানব ও বিশবজগৎ 
পাঁরগণক TA থেকে কেবলমান্র প্রাতপাদ্য প্রশ্নের সঠিক উত্তরই পাওয়া যায়। 


শব্দোত্তর তরঙ্গের বিসমুয়কর উপযোগিতা 

পারবার্তত করা যায়। এবং বৈদয়ঁতিক ঘাতের স্পন্দন রূপান্তরিত হয় শব্দতরঙ্গে। 
এ সত্য আবিস্কার হবার সংগে সংগেই উচ্চকম্পাঙ্ক বিশিষ্ট পরিবর্তী তাঁড়ৎগ্রবাহ 
নিয়ে যাঁরা কাজ করেন, তাঁরা উচ্চকম্পাঙ্কের শব্দ সৃষ্টির কৌশল আয়ত্ব করলেন। 
এত উচ্চকম্পাঙকাঁবাশস্ট শব্দ মানুষের শ্রবণেন্দ্িয়ের আয়ত্বগত নয় ব'লে এই শব্দও 
শ্রাতগোচর নয়। আজ, একাধারে ধাতুবিদ্যাবিশারদ ও গৃহস্হ, wafer ও মদা- 
প্রস্তুতকারক, পদার্থীবদ্‌ ও মৎস্যজীবী সকলেই এই অশ্রুত শব্দ কাজে লাগাচ্ছে। 


শব্দোত্তর তরঙ্গের সাহায্যে কঠিন ধাতুকে যন্তচালিত করা যায়। কাচ, সেরামিক, 
এবং হারকখণ্ডে এই তরঙ্গের সাহায্যে যে কোনো আকারের ছিদ্র নির্মাণ করা যায়। 
যখন সম্পূর্ণ বিশদুদ্ধ বস্তুর প্রয়োজন (যেমন, পরমানাবক চূল্লীর নিয়ন্ত্রকের জন্য 
গ্যাফাইট), তখন শব্দোত্তর তরঙ্গের সাহায্যে পরীক্ষা ক'রে দেখা হয় অন্য কোনো 
অপবস্তু বর্তমান আছে কি না। তাছাড়া এরই সাহায্যে বস্তুর ধর্মও নিয়ন্ত্রণ ক'রে 
নেওয়া হয়। 


কেবলমাত্র পাঁথবীতেই নয়, মহাজাগতিক শৃণ্যেও শব্দোত্তর তরঙ্গকে কাজে 
লাগানো হচ্ছে। আকাশ পথে কৃত্রিম উপগ্রহের উপর মহাকাশের যে বস্তুকণার 
বর্ষণ হয়, সে সম্পর্কে গবেষণার জন্য এক বিশেষ ধরণের are নির্মাণ করা হয়েছে। 
উপগ্রহের সংগে সংঘর্ষ হ'লে সেই বক্তুকণাগুলি এই যন্বে বৈদদ্ুতিক ঘাত সৃষ্টি 
করে। RETO RE কণার আঘাতের শব্দও এই যন্ত্রের মারফৎ পৃথিবীতে পাঠানো 
হয়। 


বিভিন্ন ক্ষেত্রে এই অশ্রবতশব্দের ব্যবহার সুরু হয়েছে। একদিকে, যেমন 
বিশেষ কয়েকটি রোগনিরাময়ের জন্য ব্যবহার হচ্ছে, অন্যদিকে তেমনি রাসায়নিক 
বিক্রিয়াকে ত্বরানিত করার কাজেও এর প্রচলন হয়েছে। এর সাহায্যে যেমন সমুদ্রের 
গভীরে বিধবস্ত জাহাজের অবস্হা নির্ণয় করা হচ্ছে, তেমনি তিমি শিকারেও একে 
ব্যবহার করা হচ্ছে। বিভিন্ন ক্ষেত্রে এর বহুল প্রয়োগের সঠিক পাঁরমাপ করা আজ 
প্রায় দুঃসাধ্য ব্যাপার হয়ে দাঁড়িয়েছে। 


বর্তমান বিজ্ঞানের যুগে মানুষের অশেষ কল্যানের মূলে যে সব মহত অগ্রগতি 
ঘটেছে, এখানে তাদের উল্লেখ করা প্রয়োজন। রোগজীবানদু সংক্রান্ত জাবাবদ্যার 
উন্নাতির ফলে বিভিন্ন প্রাতষেধক আবিস্কৃত হয়েছে যেমন, সাপফোনামাইড্স্‌, 
পোঁনাসিলিন এবং স্ট্রেপটোমাইসিন জাতাঁয় আাস্টিবায়োটিক, নতুন নতুন [ভটামন 
এবং এনজাইস্‌, জীবানুদের কেন্দ্রীয় অমযু, নতুন নতুন ভাইরাম, যাদের কেন্দ্রীয় 
অময রোগ সংক্লামকের কাজ করে, ইত্যাঁদি। 
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ছায়াপথে তারার মেঘ 
(চিত্র_মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 


astra নীহারিকা £ অরিয়ন নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত অতিকায় নীহারিকা 
( চিত্র_মাউন্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে) 


{বংশ শতাব্দী ৪৯ 


DNA কেবল জীবকোষের কেন্দ্রাপণ্ডে থাকে, RNA-g অবস্হান জীবকোষের সর্বত্র। 
উীদ্ভদ্‌ কিংবা প্রাণীর বংশধারাকে নিয়ন্ত্রণ করে যে ক্লোমোসোম, তার মূল উপাদান 
DNA| যখন কোনো জীবকোষ দিধাবিভক্ত হয়, তখন কেন্দ্রীপশ্ডের ক্রোমোসোম 
facie হয়ে অনুজাত কোষে আশ্রয় নেয়। DNA-g রাসায়ানক দ্রব্গাল যথাযথ 
বিন্যস্ত থাকে; বিনাস্ত দব্যগুললির পৌনপোনক অবচ্হানে রাসায়ানকশঞ্খল সৃষ্টি 
হয়। যখনই কোনো কোষ দ্বিধা বিভক্ত হয়, তখন অনুজাত কোষে একই উপাদান 
ও গঠন রীতি অনুসৃত হয়। এক একাঁট ক্রোমোসোম-এ থাকে হাজার হাজার 
DNA-g অনু। বৈজ্ঞানকেরা আজ রাসায়নিক উপায়ে DNA প্রস্তুত করতে সক্ষম 
হয়েছেন। 


পোনপৌঁনক রাসায়ানক যৌগপারবারের সুদীর্ঘ শৃঙ্খলে RNA গঠিত। 
বৈজ্ঞাঁনকদের ধারণা, RNA হলো ক্রমাবকাশত কোষের রাসায়ানক স্তরের 
যোগস্ত্র। 


জন্মগত রোগ নিরাময়ের জন্যে বংশধারা সম্পর্কে গভীর পাঁরচয় থাকা দরকার। 
এই পরিচয় থেকেই প্রকাশ পাবে, কেন কোনো বিশেষ জীবানু মারাত্মক হয়, কেনই-বা 
মানুষের মেধার তারতম্য থাকে। বৈজ্ঞাঁনকেরা আশা পোষণ করেন যে, বংশধারার 
alte আয়ত্ব ক'রে তাঁরা ভাবিষ্যতে এজাতীয় ঘট নিয়ন্রণ করতে সমর্থ হবেন। 


কলামিহয়া বিশবাবদ্যালয়ের. অধ্যাপক থিয়োদোঁসয়াসাকি Theodosius 
Dobzhansky) বলেছেন, “শীত গ্রীল্মের উধের্ব মদ ও সংক্রামক ব্যাধিকে প্রতিরোধ 
করতে পারে এমন একজন গ্রীক দেবতার মতো জুদেহী ও সবাস্হ্যবান্‌ লোক, 
মেধা যার আইনষ্টাইনের মতো এবং আধ্যাত্মক সক্ষতা যার সোয়াইৎজার 
(Schweitzer) qq মতো, তাকে রূপ দেওয়ার প্রচেষ্টা কেবল কল্পনাতেই সম্ভব। 
একদল িশহাস করেন যে সমাজ ও সংস্কাতির উৎপাত্তগত ভিত্তির হয় কোনো 
oes নেই, নতুবা এট শুধু নিজসব ধারা অনুসারেই চলবে। অপরপক্ষে 
আরেকদলের ধারণা যে, কেবলমাত্র আমাদের সন্তাই চিরন্তন কালের জন্য মানুষের 
ভাঁবষ্যং গঠন করবার মতো এশা প্রজ্ঞার অধিকারী । আমার মনে হয়, এই দুই 
চরম মতবাদের ভারসাম্য আনবার জন্য আমাদের সচেষ্ট হওয়া Siow কিন্তু, ঠিক 
কোথায় এই ভারসামোর অবস্হান, তা খ:জে বার করা একাঁট কাঠন সমস্যা ৷” 


সপন্টতই, এমন আশা করা ঠিক হবেনা যে. কোনো দিন ভুলপথে লব্ধজ্ঞান 
পারচালত হতে পারে এই আশঙকার বিজ্ঞানীরা DNA-g উপর তাঁদের গবেষণা 
বন্ধ ক'রে দেবেন। কিন্তু যাঁদ মঙ্গোলিজ্‌ম্‌, মৃগ্ীরোগ, সহজাত TAU, এবং 


বহুমূত্ৰ রোগকে অতীত স্মৃতিতে পথ্যবসিত করা সম্ভব হয়, তবে পাঁথবীর 
সামীগ্রক কল্যান। 


চিকিৎসা বিজ্ঞানের Gates 

িকিংসাবিজ্ঞানে আজকাল রোগ নির্ণয়ের এবং তার নিরাময়ের জন্য তেজক্কিয় 
বস্তুর ব্যবহার, শল্য চিকিৎসায় বেদনাহীন উপকরণের প্রচলন, FT বধ 
TPR এবং আঁক্ষপট প্রভৃতি বাভিন্ন অঙ্গের পাঁরবর্তনের ক্ষেত্রে এবং অস্ত্র 


q 
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পচারের সময় যাল্তিক হৃৎপিণ্ডের ব্যবহার, ক্ষতিগ্রস্ত রক্তকোষের পাঁরবর্তনের জন্যে 
সংশ্লোষত বস্তুর প্রয়োগ, সক্ষম রক্তকোষ সংশোধনের জন্যে সহয়ংক্রিয় সীবনীযন্তের 
ব্যবহার প্রভাতি নানাধরণের উন্নাতর লক্ষণ দেখা যাচ্ছে। 


মাইক্লোট্রন 

১৯৩০ খন্টাব্দে ই. ও. লরেন্স মাইক্লোট্টন আবিস্কার করেন। অঁতিপরমানাবক 
বস্তুকণাকে উচ্চগতিসম্পন্ন করার কাজে এই Valea ব্যবহার। পদার্থীবদ্‌রা 
পরমানাবক কেন্দ্রাপণ্ডের গুণাগুণ অনুসন্ধানের কাজে এবং কেন্দ্রাপণ্ডের রূপান্তরের 
জন্যে উচ্চগাঁতসম্পন্ন বস্তুকণা ব্যবহার ক'রে থাকেন। 


নিউট্রন ও প্রোটন দিয়ে প্রধানতঃ পরমানুর কেন্দ্রপিণ্ড গাঁঠত। যখন এই 
বস্তুকণাগলি পরস্পরের সান্নিধ্যে আসে তখন খাটো পাল্লার এক প্রচণ্ড শাক্তশালী 
বল এদের মধ্যে ক্রিয়াশীল হয়। এই সক্রিয় বল তাদের শারিষ দিয়ে জোড়া বস্তুকণার 
মতো একত্রে আবদ্ধ রাখে। কেন্দ্রাপণ্ড ধনাত্মক আধানে আহিত। মাইক্লো্রন যন্দে 
নিউট্রন এবং ধনাত্মক আধানে আহত প্রোটনের সাহায্যে কেন্দ্রাপণ্ডটিকে প্রচণ্ডভাবে 
আঘাত করা হয়। প্রাক্ষপ্ত বস্তুকণা এতউচ্চ বেগে গিয়ে কেন্দ্রাপণ্ডকে আঘাত করে 
_ যে, খাটো পাল্লার বলক্ষেত্রের ভিতরে প্রবেশ ক'রে সেগুলি কেন্দ্রুপণ্ডের সংগে সংলগ্ন 
হয়ে যায়। 


১৯৩০ থেকে ১৯৩৭ WOM মধ্যে সারা পৃথিবীতে ৪০টি সাইকোট্রন 
'নার্মত হয়েছে। এদের মধ্যে তারশটি যুক্তরাষ্ট্রে তিনটি ইংল্ডে, একটি কানাডায় 
এবং অবাঁশষ্ট FTO অন্যান্য দেশে। আজকের তুলনায় অনেক কম ছল এই সংখ্যা। 
SMT ও ভেষজাবিদ্যায় সাইক্লোট্রন ব্যবহার করবার ফলে এমন সব গরুত্বপূ্ণ 
ফল পাওয়া গেছে যে, গবেষণাকায্যের অগ্রগাতর জন্যে ১৯৩৭ খন্টাব্দে 
ক্যালফোর্৭য়ায় আরও AIG মাইক্লোট্টন নির্মাণ করা হয়েছে। 


সম্প্রতি মাইক্লোট্রনের সাহায্যে এমন সব আইসোটোপ তোর করা হচ্ছে, যেগুলির 
স্হান জীবাবিদ্যা, ভেষজাবদ্যা ও উদ্ভিদাবজ্ঞানে অত্যন্ত গরুত্বপূর্ণ। এই উদ্দেশ্যে 
৩৫০1টরও বেশি তেজস্ক্রিয় আইসোটোপ তোর করা হয়েছে। 


মহাকাশের অভিযানে 

গাঁথবীর মানুষের চোখে, মহাশুণ্য afer tors থেকে অসীম দূরত্ব পর্য্যন্ত 
প্রসারিত সারা মহাকাশ জনড়ে বিরাজ করছে নক্ষত্র ও গ্রহপণ্জ। জ্ঞানানেবষণের 
আঁদপর্ব থেকেই মানুষের মনে দুরাবস্তৃত বাহজগত সম্পর্কে অপরিসীম আগ্রহ 
রয়েছে। পাথবী ও চাঁদের চারপাশে প্রদক্ষিণ করার জন্যে মানুষ আজ মহাকাশে 
কৃত্রিম উপগ্রহ পাঠাতে সুর করেছে। এই উপগ্রহগীল থেকে যে সব তথ্য পাওয়া 
যাচ্ছে, তা' ১৯৬০ সালের আগে পৰ্যন্ত আমাদের অজ্ঞাত ছিল। 

এই কৃত্রিম উপগ্রহের সংগে পাঁথবী পরিক্রমণ ক'রে মানুষে আবার নিরাপদে 
পাঁথবীর মাটিতে ফিরে আসতে সক্ষম হয়েছে। আজ, মানুষ সৌরজগতের অন্যান্য 
গ্রহে পদার্পন করবার HEA দেখছে। আধ্দীনক দূরবাক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে ছায়াপথের 
অন্যান্য THANG আজ মানুষের দৃষ্টিগোচর | 


Ee ee 
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সৌরজগতের সব অংশগ্লিকে সম্পূর্ণ আবিস্কার করাই মানুষের প্রথম লক্ষ্য। 
মহাকাশ আঁবস্কারের বিষয়টি এখন বিচ্ছিন্নভাবে এক একটি দেশের এবং সামীগ্রক- 
ভাবে সারা পৃথিবীর রাজনীতির অন্তর্গত। মহাজাগাঁতিক গবেষণার উন্নাতর জন্য 
TSA সরকার অপরিমিত অর্থব্যয় করেছেন এবং ভাবষ্যতেও করবেন। 
যুক্তরান্ট্েরে হাজার হাজার বৈজ্ঞানক, sala এবং দক্ষ কাঁরগরেরা মহাজাগাঁতক 
গবেষণার কাজে TRS আছেন। আবহাওয়া সম্পর্কে প্রচারত পূর্বাভাষ যাতে 
আরো সঠিক হয়, তারজন্যেও অনেক উপগ্রহ সৃষ্টিকরা হয়েছে। দ;রেক্ষণ ক্যামেরা 
সজ্জিত এই উপগ্রহে যে সংবাদ ধরা পড়ে, সেগুলি যথাসময়ে প্‌াঁথবার গ্রাহক কেন্দ্রে 
পাঠাবার ব্যবস্হা রয়েছে। নৌবহরের ক্ষেত্রে নাবকদের সাঠক অবস্হান নির্ণয় করবার 
জন্যেও এই SIA lac! কাজে লাগানো হচ্ছে। 

কোনো কোনো উপগ্রহকে ব্যবহার করা হচ্ছে যোগাযোগ ব্যবস্হার কাজে। 
ইকো-১ নামক উপগ্রহাঁটর সাহায্যে একথা প্রমাণ হয়েছে যে, কণ্ঠসবর, রেকর্ড এবং 
foo মারফত িশবব্যাপী যোগাযোগের ক্ষেত্রে Slat উপগ্রহকে সার্থকভাবে ব্যবহার 
করা যেতে পারে। অমাযোজক-কৃন্িম-উপগ্রহ নিয়েও গবেষণা চালানো হচ্ছে। 
আযলামিনিয়াম দিয়ে তোর প্লাম্টিকের গোলক Taio উপগ্রহের ব্যাস ৩০:৪৮ 
টার এবং ওজন ৫১-৫ গিলোগ্রাম। এগলিকে বলা হয় fala উপগ্রহ । 
টোলফোনে যোগাযোগের উদ্দেশ্যে এধরনের উপগ্রহের A! এই উপগ্রহের 
গায়ে বেতারতরঙ্গকে প্রাতফালত ক'রে সংবাদ পাঠানো হয়। যে সব উপগ্রহ বেতার- 
তরঙ্গের গ্রাহক, CAP ও অন্যান্য যন্ত্রে সাঁজ্জত থাকে, তাদের বলা হয় 
সব্রিয়-তোতা-উপগ্রহ (active repeater satellite); এই উপগ্রহ সংবাদ বাহী 
তরঙ্গ গ্রহণ ক'রে ধরে রাখে এবং তরঙ্গগ্ণীলকে পাঁরবাঁদ্ধত ক'রে পাঁথবীতে পাঠায়। 
এরা মহাকাশে অনূতরঙ্গের প্রাকার হিসাবে কাজ করে। 

সামার উচ্চতাবাশিষ্ট কক্ষপথে (পোঁথবী থেকে প্রায় ৫০০০ মাইল উপরে) 
এবং অত্যুচ্চ সমলয় (Synchronaus) কক্ষপথে (২২৫০০ মাইল উপরে) 
সাক্রয়-তোতা-উপগ্রহ নিয়ে অনেক পরীক্ষা নিরীক্ষা চালানো হয়েছে। সমলয় 
উপগ্রহের পাঁথবশকে একবার প্রদক্ষিণ করতে ২৪ ঘণ্টা সময় লাগে। পৃথিবীর 
কোনো দর্শকের চোখে তাই এ-উপগ্রহ একেবারে স্হির অবস্হানে থাকে। এই 
পদ্ধাতই বিশবব্যাপী দূরেক্ষণ ব্যবস্হাকে বাস্তব রুপ দিতে পেরেছে। 

জ্যোতার্বদ্‌রা পর্য/বেক্ষণের জন্যে কৃত্রিম উপগ্রহ ব্যবহারের পরিকল্পনা 
করছেন। উপগ্রহে স্হাপিত দুরবাক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে তাঁরা বায়ুমণ্ডলের কু্ঝাঁটকার 
উপরকার মহাকাশ নিরীক্ষণ করতে পারবেন। পৃথিবীর স্হলভূমি ও জলভাগের 
যথাযথ আকৃতি ও সঠিক বিস্তার নিরূপনের জন্যে কৃত্রিম উপগ্রহের ব্যবহার সম্ভব 
zal পাঁথবীর নির্ভুল মানচিত্র রচনার ক্ষেত্রেও এ তথ্য অমূল্য হবে। আন্ত 
মহাদেশ ভাবার শা হা তখন চিঠি পাঠিয়ে 
একাদনেই জবাব পেতে কোনো বাধা থাকবে AT 
আধ্যনিক পৃথিবী ও নতুন নতুন সমস্যা 

ইদানীংকালে যুক্তরাষ্ট্রের অধিবাসিদের অনেকেরই পাথবী পধ্যটন করবার 
অভিজ্ঞতা রয়েছে। ফলে, fate দেশের সামাঁজক, অর্থনৌতিক এবং শিল্পসংক্রান্ত 
প্রভূত জ্ঞান অর্জ'ন করতে সক্ষম হয়েছে তারা । 


GR মানব ও বিশবজগৎ 


ইউরোপ মহাদেশ ANG ক'রে তারা দেখেছে যে ইংলণ্ড, ফ্রান্স, সুইজারল্যান্ড, 
ও ইতালির মতো বাভন্ন দেশের শিল্পসম্ভার আমোরকার যুক্তরাষ্ট্রের মতোই 
উন্নত। ইউরোপের বাকি দেশগ্ীলতে শিল্পের অগ্রগতি তুলনামূলকভাবে খর্ব। 
সেখানকার জীবনমানও অপেক্ষাকৃত নীচু। নিকট প্রাচ্যের দেশগডলেতে ose 
শিল্পের সংখ্যা নিতান্তই কম। প্রাকৃতিক তৈলখাঁন থাকার দরূণ এইসব দেশের 
তৈলসংক্রান্ত Tae যাঁদও আছে, কিন্তু আমোরকা বা ইউরোপের মতো বিশিষ্ট 
শিল্প এখানে একেবারেই বিরল। এখানকার অধিকাংশ লোকই কৃিজীবী। 
কৃষিকায্যের জন্যে তারা জনশীক্তর উপরই একান্তভাবে নির্ভরশীল। আঁফ্রকা এবং 
দক্ষিণ আমোরকার অবস্হাও অনুরূপ | 


এই সব দেশের অধিকাংশই নদীবহূল। তাই সবাদুজল সম্পদের যোগান ও 
Bea! ইউফ্রোতিস ও তাহীগ্রস নদী তুরস্ক, সিরিয়া ও ইরাকের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত হয়ে পারস্য উপসাগরে এসে পড়েছে। কিন্তু নদীগল কৃষকদের বিশেষ 
কোনো উপকারে লাগে না। ভারতের Pra, ও ব্রহ্মপুত্র, আফ্রিকার নীল ও কঙ্গো 
এবং ব্রাজিলের আমাজন নদীর ও অনুরূপ অবস্হা। এই সব নদ নদী কার্যকর 
করে তুলতে প্রয়োজন প্রচ্র অর্থের বিনিয়োগ। ভবিষ্যতে শিল্পের জন্য এইসব 
নদী থেকে বিদুৎ উৎপাদন করা যেতে পারে। কৃষিকার্যের জন্যও করা যেতে পারে 


সেচের সবন্দোবস্ত। কিন্তু বর্তমানে এ-সব দেশের প্রধান সমস্যা হলো এই যে, 
খাদ্য উৎপাদনে এরা এখনো সহাবলম্বী নয়। 


তাছাড়া নিকট ও দুর প্রাচ্য এবং আফ্রিকার অনেক দেশ সম্প্রাত পাঁনবোশক 
শাসন থেকে মুক্তিলাভ করেছে। সদ্যমূক্ত এই দেশগদুলি তাদের নিজসবৰ অর্থনীতি 
এবং শিল্প গড়ে তুলতে খুবই আগ্রহী শিক্ষাব্যবস্হার উন্নীতশীল, উন্নত স্কুল ও 
কলেজ স্হাপন করতে তারা উদ্যোগী হয়েছে। সম্প্রতি জাতীয় সামারক প্রাতরক্ষা 
ব্যবস্হা গড়ে তুলবার জন্যেও তারা সচেষ্ট হয়েছে। কিন্তু এই সব বিভিন্ন পাঁর- 
কল্পনাকে TANTS করবার মতো AA সম্পদ নেই এদের হাতে। যেমন নিকট 
প্রাচ্যের একাঁট দেশে শিল্পের উন্নতির জন্যে, TRAP, জলপথ, রেলপথ এবং সেতু 
নির্মাণের জন্যে বাৎসারক তিনশ 'মালিয়ন ডলার ব্যয় করা হ'তো। কিন্তু, গত চার 
বছরে এই দেশে অনুরুপ অন্যান্য দেশেও কেবল মাত্র সামারক প্রতিরক্ষা ব্যবস্হার 
জন্যেই অন্যান্য পাঁরকল্পনা খাতে বিশেষ কিছুই ব্যয় করা সম্ভব হয়নি। শিল্পে 
অনগ্রসর ব'লে সমস্ত সমর সম্ভারই তাদের বিদেশ থেকে ক্রয় করতে হয়েছে। ফলে 
তাদের সমস্ত রাজসবই ব্যয় ক'রতে হয়েছে সামরিক ব্যবস্হার জন্যে। সুতরাং আগের 
চাইতেও কর্মসংস্হান গেছে কমে এবং বেকারীর দ্রুত বৃদ্ধি ঘটছে। শিল্প, চাকুরী 
এবং খাদ্যের অভাব থাকা সত্বেও এই সময়ের মধ্যেই এই সব দেশে জনসংখ্যাও বেড়ে 
চলেছে অতি দ্রুত হারে। ধনী এবং দরিদ্রের বৈষম্য ক্রমশঃ পাঁড়াদায়ক হয়ে উঠছে। 
দেশবিভাগ 
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দ্বিধাবিভক্ত হবার পর এই দেশগ্ঢ়ালতে নিরীহ জনসাধারণের পক্ষে শান্তি 
বিঘকারী নানা রাজনৈতিক অভ্যুত্থান ঘটেছে। একাট কথা প্রচালত আছে যে, 
“দেশে অশান্তি ও TILA আনতে হলে TEATS দলের মধ্যে দেশকে ভাগ করে 
দাও”। প্রাচীন রোমকরা তাদের বিজয় অভিযানে এই নাতিই অনুসরণ কারে 
চলত! 

এই সব সমস্যার একমাত্র সবাভাঁবক সমাধান হ'লো ভক্ত দেশগ্ীলর 
সংয্যাক্তকরণ। কিন্তু বাইরের বৃহৎ শীক্তগদ্ালর হস্তক্ষেপ বন্ধ না হলে সব ক্ষেত্রে 
এই ধরণের সমাধান আনা সম্ভব হবেনা | 


মানুষের মৌল অনেক্যের (Basic human discord) মূলে রয়েছে, ধন ও 
প্রাকীতক সম্পদের অসম বণ্টন, দুর্বল এবং aos শ্রেণীর (Under priviledged) 
ate শোষণ ব্যবস্হা। সুষম বণ্টনের ভাত্ততে যা প্রাপ্য ব'লে নার্কত্ শ্রেণী বিবেচনা 
করছে, CATS আদায় করবার জন্যে সর্বদাই তারা নানাভাবে বিত্তবানদের উপর আক্রমণ 
পাঁরচালনা করতে সচেষ্ট রয়েছে। আর 'বত্তবানেরাও তাদের অধিকার বজায় রাখবার 
জন্যে 'নাবিন্ত শ্রেণীকে অবদমিত করে রেখেছে। কেবলমাত্র ধনের উন্নততর বণ্টনই 
সন্তোষের মনোভাব সৃষ্টি করতে পারে এবং নিত্য সংঘর্ষের মূলে যে ঈর্ষা রয়েছে 
তাকে দুর করতে পারে। 


দক্ষিণ আমোরকা, এশিয়া এবং আফ্রিকার দেশগুলির সামাজিক এবং অর্থনোতিক 
অবস্হা ঘনিষ্ঠভাবে পথ্যবেক্ষণ করলে সীবধাভোগী শ্রেণীর এবং অত্যন্ত দারদু- 
শ্রেণীর মধ্যে জীবন মানের' যে তীব্র বৈষম্য দেখা যায় তা সাত্যিই ভয়াবহ । আপাত- 
দৃষ্টিতে মনে হয় যেন উভয় শ্রেণীই এই অবচ্হাকে সবাভাবক ব'লে সবীকার কারে 
নয়েছে। কিন্তু বাণ্চত শ্রেণী এখন ক্ৰমশঃই জানতে পারছে যে তাদের প্রায় বিনা 
কারণেই দেশের সম্পদ থেকে ATES রাখা হয়েছে। আর এখান থেকেই HAMS 
শ্রেণীদ্বন্ৰের, যার পাঁরণাম দেশের শান্তিপূর্ণ অবচ্হানের পক্ষে বিপজ্জনক। 


দাক্ষণ আমোরকার কয়েকটি দেশে জনসংখ্যার অত্যন্ত TUG অংসের 
কুক্ষিগত রয়েছে দেশের আঁধকাংশ সম্পদ। সমান সুযোগ সৃষ্ট, উপযুক্ত বেতন, 
শ্রমের প্রাতপালন (Protection of Labour), পারাঁচত কোন নোৌতিক ধারা 
অনুযায়ী করধায্য; কৃষকের সবার্থ সংরক্ষণের জন্যে কোন প্রচেম্টাই এখানকার 
কেন্দ্রীয় শাসনব্যবস্হা গ্রহণ করেনি। alow শ্রেণী এখানে নির্মমভাবে শোবত। 
আর ঠিক তাদের পাশেই যে মুষ্টিমেয় স্াবধাভোগীশ্রেণী বাস করছে, তাদের যে 
কোনো একজনের জীবনমান পাঁথবীর উন্নততম জীবনযান্রার সমান। দক্ষিণ 
আমোরকার আঁধকাংশ রাজধানীতেই বিলাসবহুল হোটেলে একজনের একাঁদকে 
আহার এবং বাসস্হানের মূল্য দিতে হয় পণচশ ডলার। আর হয়তো ঠিক সেই 
হোটেলেই একজন পাঁরচারকের মাঁসক বেতন মাত্র দশ ডলার। এসব দেশে শান্তিই 
বা বজায় থাকবে কিভাবে, কিসের ভাত্ততেই বা প্রাতিষ্ঠিত হবে স্হায়ী শাসন- 
ব্যবস্হা। 


এ জাতশয় অর্থনোতিক পড়নের বিরুদ্ধে ফুঝতে গেলে একান্ত প্রয়োজন 
wine এবং কৃষকদের উপযুক্ত স:বিধা দান করা, ন্যূনতম বেতনক্রম চাল; করা, আয় 


৫৪ মানব ও বিশবজগৎ 


এবং উত্তরাধিকার সূত্রে প্রাপ্ত সম্পত্তির উপর সম্পদসূষমকারী করধার্য করা; 
সবাস্হ্য-বীমা এবং বৃদ্ধ বয়সের জন্যে সামাঁজক নিরাপত্তার APA অবলম্বন করা 
এবং (Fringe benefits) -9q ব্যবস্হা গ্রহণ করা। 


বিচ্ছিন্ন জাতি (Segregation of Races) 

যুগ যুগ ধরে পাঁথবীতে নানা জাতি বসবাস করছে আপন আপন ভৌগালক 
সীমানার মধ্যে। সে যুগে যানবাহন বা যোগাযোগ ব্যবস্হারও অভাব ছিল কিংবা 
সামাঁজক ও বাণাজ্যক কোনো আদান প্রদান ছিল না। তাই তারা নিজের নিজের 
গণ্ডীর মধ্যে পরস্পর বিচ্ছিন্ন জীবন যাপন করত। এই কারণেই প্রায় যোড়শ 
শতাব্দীর পূর্ব পর্য্যন্ত ইয়োরোপীয়দের কাছে ইন্‌কা জাতি ছিল সম্পূর্ণ 
অপারিচিত। অষ্টাদশ শতাব্দীতে নবাবিস্কৃত মহাদেশে দলে দলে কৃষ্ণকায় 
ক্রীতদাসের আগমনের আগে অবধি আফ্রিকার Ta সম্পর্কে শেহত সম্প্রদায়ের 
বিশেষ কোনো ধারণা ছিল না। 


যানবাহনের আধুনিক ব্যবস্হায় এবং নিজের নিজের বাণাঁজ্যক mace’ আজ 
গাঁথবীর বিভিন্ন জাতি মিলিত হয়েছে সাধারণ উদ্যোগে এবং প্রচেষ্টায়। কিন্তু, 
বিভিন্ন জাতির এই যোগাযোগের ফলে সৃষ্টি হয়েছে তাদের মধ্যে নিরর্থক রেষারোষ 
আর পক্ষপাতিত্ব । সৰাভাবিক বিবেচনায় মনে হয় যে বিভিন্ন জাতির সূসমঞ্জস জীবন 
যাপনের একমাত্র উপায় হল শান্তিপূর্ণ সহ অবস্হান। সহ অবস্হান নিশ্চিতভাবেই 
একটি প্রাকীতক ঘটনা; কি উদ্ভিদজগত, কি প্রাণী জগত, সর্বত্রই বিভন্ন জীবের 
মধ্যে এই সহ অবস্থানের নীতিই আবহমান কাল ধরেই বিরাজ করছে। 


শৃংখলাবিধায়ক আন্তজাতিক শক্তি (International Force for 


maintenance of order) 


মিলিত হয়েছে বিরাট বহুজাতিক পাঁরবারে। বতমান সভ্যতা এবং জ্ঞানালোকের 
পরিপ্রেক্ষিতে কোনো দেশের জনসাধারণের প্রতি নিষ্যণতন এবং অন্যায় নিপাঁড়নের 
দশের সামনে এই বহুজাতিক পাঁরবারে আজ আর নীরব দর্শকের ভূমিকা 
অকল্পনীয়। এই সব ক্ষেত্রে একটি সাধারণ অজুহাত দেখানো হয় যে, কোনো 
দেশের অভ্যন্তরে যে ঘটনা ঘটে তা হল সে দেশের সম্পূর্ণ আভ্যন্তরাণ ব্যাপার | 
সুতরাং, অপর কোন রাষ্ট্রের পক্ষে সে ব্যাপারে হস্তক্ষেপ করা অসমশচীন। কিন্ত 
এ কথা আমরা ভুলে যাই যে, এ সমস্যা একান্তভাবে মানুষের, সামাগ্রকভাবে সমস্ত 


থাকবে কেন? যখন একট উন্মত্ত লোকের বিকৃত খেয়াল চরিতার্থ করবার জন্য 
সারা দেশ জবড়ে অন্যায় এবং অত্যাচার চালানো হয়, কেন তখন লক্ষ লক্ষ ধর্মান-রাগী 
নাগরিক প্রাতবাদে গর্জে ওঠেনা বা. উঠতে পারেনা? এই সব দেশ নিশ্চয়ই 


বিংশ শতাব্দী te 


শাস্তযোগ্য। এদের শাস্তি বিধানের উপযুক্ত আন্তজাতক আইন প্রণয়ন করা 
দরকার। এ জাতীয় আন্তজাতিক আইন বলবৎ থাকলে হয়তো অনেক অনন্য সাধারণ 
ক্ষমতা বিশিষ্ট মানুষের জীবনরক্ষা করা যেত। "দ্বিতীয় মহাযুদ্ধে বাট লক্ষ ইহ্দীর 
ভয়াবহ পাঁরণামের কথা আমরা ভুলবো TF ভাবে? এ ঘটনা ভুলে যাওয়া আমাদের 
পক্ষে একটা মারাত্মক ভুল হবে। ভাবিষ্যতে হয়তো সমস্ত পৃথিবীকে আরও বড় 
মাপে এই ভুলের মাশুল যোগাতে হবে। 


অনগ্রসর দেশে যে সব ছাত্রেরা অগ্রসর দেশে ইঞ্জনিয়ারং এবং কারিগরী বিদ্যা 
অধ্যয়নে রত, তারা দেশে ফিরে গিয়ে উন্নত বিদ্যার অনুকূলে কাজের সুযোগ 
পায় না বললেই চলে | ফলে তাদের শক্ষা এবং প্রাতভা দেশের এবং নিজেদের উন্নাতর 
পক্ষে কদাচিৎ সার্থক হয়ে ওঠে। অন্ন্নত দেশের পক্ষে সবচেয়ে কার্যকরী পন্হা 
হ’লো বেশী সংখ্যায় কারিগরী বিদ্যালয় স্হাপন করা। এই সব কারগরী বিদ্যালয় 
তৈরী করবে ছুতোর, কামার, ওয়েলডার, sels, রাজমিস্ত্ী প্রভাত বিভিন্ন 
কারিগর এবং দক্ষ শ্রীমক। এই সব দক্ষ শ্রামকেরাই ভবিষ্যতে নতুন শিল্প প্রকল্প 
গড়ে তুলে তার পাঁরচালনার ভার নেবে। তারপর গড়ে তুলতে হবে বিভিন্ন প্রকল্প 
উদ্ভাবক হীঞ্জনিয়ারং সংগঠন, যেখানে গবেষণা এবং CATS সাধনের কাজে ছাত্রদের 
প্রস্তুত করা হবে। 


সবয়ংক্রিয়তা (Automation) 

গত পণচশ বছর ধরে Awad অধিকাংশ প্রক্রিয়াকে সবয়ংক্রুয় করে তোলা 
হয়েছে। এই সবয়ংক্রিয়তার ফলে জনশীক্ত না বাঁড়য়েই উৎপাদনের হার বহুগণ 
aia করা যায়। অনেক ক্ষেত্রেই কর্মচারীর সংখ্যা ন্যুনতম AAT কাময়ে ফেলা 
হয়েছে। উৎপাদন শিল্পে এই ধরণের উন্নাতর ফলে কাধ্যতঃ দেশে বেকারীর FT 
হতে চলেছে। জনসংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সমস্যা গুরুতর আকার ধারণ করবে। 
অর্থাৎ বেকারের হার অনেকগ্ডণ বেড়ে যাবে। কিন্তু এ জাতীয় সমস্যার সমাধান 
খুব শক্ত নয়। কাজের সময় সপ্তাহে চল্লিশ ঘণ্টা থেকে কমিয়ে তিরিশ ঘণ্টায় 
আনলে সমস্যার অনেকটা AAAI হতে ATCA | 


নানা দেশে জাতিতে জাতিতে বিভন্নতার সমস্যা 
Segregation Problem within the Country 

পাঁথবীর নানা দেশের ভিন্ন ভিন্ন জাতির মধ্যে পার্থক্য একটি সাধারণ সবীকৃত 
সমস্যা। আজকের মানুষকে এই সমস্যার TAY সম্যক উপলব্ধি করতে হবে এবং 
তার সমাধানের চেষ্টায় আত্মীনয়োগ করতে হবে। 


আমোরকার যুক্তরাষ্ট্রে সারা পৃথিবীর বাভিন্ন জাতি এসে শান্তিপূর্ণভাবে 
একত্র বসবাস করছে। তারা সহযোগিতার হাত বাড়িয়ে এই মহান্‌ জাতিকে পাঁথবীর 
মধ্যে সবচেয়ে সমৃদ্ধশালী ও মুক্ত দেশে পাঁরণত করতে গভীর ভাবে সাহায্য করেছে। 
এই ‘বাভিন্ন জাতির সাঁম্মলনে যুক্তরাষ্ট্রের fair জনসাধারণ গড়ে উঠেছে। 
যডক্তরাষ্ট্রের গঠনতন্ে প্রত্যেক জাতির সবাধীনতা ও ময্যাদাভোগের সমান অধিকার 
অঙ্গীকৃত রয়েছে। নিগ্রোদের এখানে শেহতকায় প্রাতবেশীর সমান মধ্যাদা ও 


ey মানব ও াবশবজগং 


আঁধকার। পাথবীর অন্যান্য দেশের নিগ্রোদের তুলনায় যুক্তরাষ্ট্রের নাগ্রো 
নাগারকেরা অনেক AM উন্নত জীবনমানের অধিকারী । এটাই সবাভাবক এবং 
আশানুরুপ। কারণ, যুক্তরাষ্ট্রের সাফল্য অর্জনের পিছনে এবং লক্ষ্যে উপনীত 
হবার দিকে তাদেরও নিজসব অবদান রয়েছে । এখন থেকে যুক্তরাষ্ট্রের আধবাপিরা 
বিভেদমুক্ত হ'য়ে সমান অধিকারের ভিত্তিতে বসবাস করবে। পাঁথবীর অন্যান্য 
দেশের কাছে তারা হয়ে উঠবে সুন্দর ও ITI জীবনযাপনের একাঁটি আদর্শ 
দম্টান্তস্হল। 


শিক্ষা প্রতিষ্ঠান গলিতে কলাবিষয়ক শিক্ষনের [বিশেষ প্রয়োজনীতা 
New course of Humanities in our Colleges 

পাঁথবীর সর্বত্রই শিক্ষাপ্রাতষ্ঠানগীলতে কারিগাঁর বিদ্যার উপর [বিশেষ গ.রুত্ব 
আরোপ করা হচ্ছে। কী ভাবে আঁধকতর ফসল ফলানো যায়, উন্নততর প্রান্রয়ায় 
চাষআবাদ করা যায়, বা রোগের উপযুক্ত প্রাতষেধক উদ্ভাবন করা যায়, তার জন্যে 
বিভিন্ন ব্যবস্হা এই সব শিক্ষা প্রাতষ্ঠানে আছে। কিন্তু লোককে কলা বিষয়ে 
(Humanities) শিক্ষিত ক'রে তুলবার মতো বিভন্ন ধরণের বিভাগ এ-সব 
প্রতিষ্ঠানে যথেষ্ট পরিমাণে নেই। পরস্পরের সংগে শান্তিতে ও সদ্ভাবে থাকতে 
গেলে যে মানাঁসিক প্রস্তুতির প্রয়োজন, সে সম্পর্কে শিক্ষা দেবার মতো যথেষ্ট 
স.বন্দোবস্ত এসব জায়গায় নেই। ব্যাক্তি এবং জাতি, উভয় ক্ষেত্রেই শান্তিরক্ষা 
জন্যে বর্তমানে এধরণের শিক্ষার প্রয়োজন আগের তুলনায় অনেক বেশি। বিজ্ঞান ও 
শিল্পের উন্নত কারিগরি 'বদ্যা অতীতের যুদ্ধে মানবাবধৰংসী কাজে প্রযুক্ত হায়ে 
এতকাল ধ'রে মানুষের আদম প্রবৃত্তিকেই চারতার্থ করেছে। জীবনের লক্ষ্য হচ্ছে 
পরস্পরের সংগে শান্তিতে বসবাস করা,_এই শিক্ষায় যদি বর্তমানের তরুণ মনকে 
শিক্ষিত ক'রে তোলা না যায়, তবে ভবিষ্যতে আবার অতীতেরই পুনরাবূত্তি ঘটবে। 


জনসংখ্যার বিস্ফোরণ 
Population Explosion 

TURIN যুগে যৌঁট সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ সমস্যা, সেটি হলো ‘জনসংখ্যার 
বিদ্ফোরণে'র সমস্যা। বিশেষ ক'রে SAAS দেশের পক্ষে এসমস্যা আরও গুরূতর। 
এই সব দেশের জনসংখ্যার অধিকাংশই কায়ক্লেশে জাঁবিকানির্বাহ করে। সর্বজনীন 
শিক্ষার সম্ভাবনা এসব ক্ষেত্রে সুদুরপরাহত। এই অতলান্ত অবস্হা সত্বেও এই 
সব দেশে জনসংখ্যার ব্যাদ্ধ ঘটছে দ্রুততম গাঁততে। ভবিষ্যতেও সরকারের সমস্যা 
সমাধান করবার ক্ষমতা TORT ক'রে আরো দ্ুতহারে বৃদ্ধ পেতে থাকবে। 
এই সমস্যা সমাধান করবার একটি সম্ভাব্য পথ হচ্ছে জন্মানয়ল্রণ। এটা খুবই 
আনন্দের কথা যে, ভারত, জাপান এবং নয়াচীনের সরকার এই দিকে কতকগাঁল 
FRIST গ্রহণ করেছে। এই সব কাষ্যক্মের উদ্দেশ্য হলো জনসাধারণকে পাঁরবার 
পাঁরকল্পনার অনুবর্তনী করা। জন 


৯:০১ 


মানব ও বিশুজগৎ 


সৌর পরিবারের পঞ্চম ও বৃহত্তম গ্রহ বৃহস্পতি 
( Saas উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে) 


করোনা বোরেলিস নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত নীহারিকাপুজ 
( চিত্র-মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 


মানব ও বিশুজগৎ 


লিয়ো নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত চারটি নীহারিকা | 
(চিত্ৰ-মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 


১৩২,০০০ মাইল উচ্চ অভিক্ষিপ্থাবস্থ। সহ সূর্যে__ফালি চিত্র 
( চিত্র-মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 


বিংশ শতাব্দী 6৭ 


নিজের খাঁসমতো চলতে দেওয়া উচিত নয়, এই ধারণাও তারা গ্রহণ করতে রাজি 
নয়। জন্ম নিয়ন্ত্রনের পিছনে যে মনোভাব কাজ করছে সোঁট হলো এই যে, পিতামাতা 
যে কাঁট সন্তানের ভরণপোষণ, শিক্ষাদান এবং বিশেষ ক'রে পালনের ব্যবস্হা করতে 
সমর্থ, তার চেয়ে বোৌশসংখ্যক সন্তানের জন্ম দেবেনা। এই ACO’ রাজ হ'তে বাধ্য 
করতে পারলে দেখা যাবে, অনেক সন্তানধারণক্ষম মাতাঁপিতারই শেষ PRIS কোনো 
সন্তান থাকা উচিত নয়। আবার এ-ও দেখা যাবে, যারা উপরোক্ত সর্তে রাজ, 
তাদের মধ্যে অনেকেরই জন্মানয়ন্তরন পদ্ধীতকে সার্থকভাবে ব্যবহার করবার মতো 
উপযুক্ত জ্ঞানের অভাব AACE | 


WS পাঁরচ্ছেদ 
wigs আনয়নে বৈজ্ঞানিক অঞগতিৱ ব্যর্থতা 


লুই পাস্তুর বলেছেন, “আমার TOME, Ge ও মূঢ্রতাকে পরাস্ত ক'রে 
একাঁদন বিজ্ঞান ও শান্তি জয়লাভ করবে। বিভিন্ন জাতি পরস্পরের সংগে মিলিত 
হবে, ধবংসের কাজে নয়, বরং জাগ্গাতক উন্নাতাবধানের কাজে । আর্তমানুষের জন্যে 
যারা জীবন পণ করছে, ভাবষ্যত তাদের বরণ করবে সাদরে ।” এরপরও প্রায় সত্তর 
বছর পার হয়ে গেছে। কিন্তু, দুঃখের বিষয়, এই সত্তর বছরে উন্নত আদর্শের 
লক্ষের দিকে উল্লেখযোগ্য কোনো অগ্রগাঁতিই ঘটোন। 


আধ্দীনক জগতে বিজ্ঞান হলো শান্তিবরাহিত জগতের বিজ্ঞান। তবুও বিজ্ঞান- 
বিরহিত শান্তির জগত একটি অবাস্তব কল্পনা । মূলতঃ, মানুষের চিন্তাকে 
পারমার্জত করাই বিজ্ঞানের কাজ। এবং, শান্তিপূর্ণ জগতে উত্তরণের জন্যে 
মানুষের শ্রেষ্ঠ ধ্যান ও উদ্যোগের একান্ত প্রয়োজন। যাঁদও কারিগাঁর সভ্যতার 
অগ্রগাঁতর দিকে বিজ্ঞানী এবং ইঞ্জিনীয়ারদের অবদান বিস্ময়কর, কিন্তু মানুষের 
সংগে মানুষের পারস্পারক সম্পর্কের বিষয়টি রাজনশীতাঁবদের কবলেই রয়ে গেছে। 
এবং, দুঃখের বিষয়, এসম্পর্কে তাঁদের ভূমিকাও মর্মান্তিক । এই বিষয়টির অগ্রগতির 
পরিপ্রেক্ষিতে আমরা এখনও 'ছ্যাকড়া গাড়ির যুগে বাস করাছ। মানবজাতিকে 
যাঁদ উভয়াদকের অগ্রগ্াতকে সমান তালে অর্জন করতে হয়, তবে বর্তমানযূগের 
বিজ্ঞান ও শিল্পের সংগে সংগে মানুষের পারস্পারিক সম্পর্কেরও উন্নাতসাধন করা 
দরকার। এ ব্যাপারে একমাত্র বৈজ্ঞানিক জ্ঞানের ALN, প্রয়োগের মাধ্যমেই আমাদের 
জীবনের বহদাঁবধ জাটল সমস্যার জট ছাড়ানো যেতে পারে। এবং, এই পথেই গড়ে 
উঠবে আমাদের বহু-ঈপ্সিত শান্তির জগত। 


গতশতাব্দা ধ'রে বিজ্ঞানের যে অগ্রগাঁত ঘটেছে, প্রকৃতপক্ষে সেটি মহাজগতের 


প্রাকতিক নিয়মের উন্নততর এবং অধিকতর সামীগ্নিক জ্ঞান থেকেই পাওয়া গেছে। 
যেসব মহান্‌ অগ্রগাঁত আধুনিক জগতকে বোশল্টামান্ডিত করেছে, সেগনল জাগাঁতিক 


~~ 


শান্তি আনয়নে বৈজ্ঞানক অগ্রগাতর ব্যর্থতা 6৯ 


কশীর্ত সম্পর্কে আমাদের প্রগাঁতশাীল এবং নিরবাচ্ছন্ন অন্তদর্বাষ্টর ফল। মাত্র 
পচাঁত্তর বছরের সহল্প পাঁরসরে সৃজনশীল Alea বলে মানুষ যে অগ্রগতির পাঁরচয় 
‘য়েছে, তা বিস্ময়কর। মানুষ আজ মাটির বুকে মোটর চালাতে শিখেছে, জনবো- 
আকাশের বুকে পাড় জমাচ্ছে, জীববিদ্যাগত অগ্রগাঁতর ফলে WA আজ AEA 
পাঁরাধ বাড়িয়েছে, সার্থক ওঁষধ আবিস্কার ক'রে লাঘব করেছে রোগের বল্তণা। 
জল, SAMY, জৰালানী এবং পরমানাবক শীক্তর উৎস থেকে যান্মিক ও বৈদাদাীতক 
ক্ষমতাকে সে আজ কাজে লাগিয়েছে কোট কোটি মানুষের দাসত্ব মোচনে। সে আজ 
TAS এমন সব ES ও নির্ভুল পদ্ধাততে পারচালিত করছে, যা তার নিজের পক্ষে 
অর্জন করা সম্ভব নয়। এমনীক সমস্ত সহয়ংচালিত যন্নকেও সে পাঁরচালিত 
করছে। টৌলগ্রাম, টোলফোন, বেতার, টেলিভিসনের মাধ্যমে পাঁথবীর চারধারে 
মুহুতের মধ্যে যোগাযোগ স্হাপনের ব্যবস্হা করেছে। আজ, মানুষ মহাকাশের 
দূরতম প্রদেশেও নিজেকে স্হাপন করতে শিখেছে 


কিন্তু, এই বহুবিধ কীর্তর দুটো রূপ আছে, একটি Tre ভালো, অপরটি 
মন্দ। উড়ো জাহাজের ব্যবহার কেবলমাত্র একাঁট দ্রুতগাঁতিসম্পন্ন শান্তপর্র্ণ যান 
ব্যবস্হাতেই নয়, একটি মারাত্মক অস্ত্র হিসাবেও বটে। Gia, ও ভাইরাস-এর 
জীবন সম্পর্কে মানুষের সুগভীর BOTT নিশ্চিত মুত্র হাত থেকে আমাদের 
জীবনকে স্মরক্ষিত করেছে, স্বাচ্ছন্দ্য এবং পরমায়,ও বাড়িয়েছে, কিন্তু সংগে সংগে 
এরই মাধ্যমে তোর হয়েছে এমন সব মারাত্মক মারণাস্ত্র যাদের স্হান সম্ভবতঃ 
পরমানাবক বোমার পরেই। ইউরোনিয়ামের বিভাজন আবিস্কৃত হবার পর এবং 
পরবর্তী পরমানাবক প্রয়োগাঁবদ্যার উন্নীতর কল্যাণে এই প্রথম মানুষের CY 
এসেছে “TSA এমন এক উৎস বা AAT বাদ দিয়েও অর্জন করা যেতে পারে। 
এই সংগে আতিপরমানীবক তাপাবাক্রিয়ার সম্পর্কে আমাদের উত্তরোত্তর বার্ধত 
জ্ঞানও falas হয়েছে। ফলে, আঁতদূর ভাঁবষৎকালের জন্যেও সৃষ্ট হয়েছে এক 
সীমাহীন শক্তির সম্ভাবনা | পরমানাবক “fea এটা হলো মঙ্গলের Tes | কিন্তু এর 
অশুভ 'দিকটির কথাও ভুললে চলবেনা,_সে হলো পরমানাবক বোমা। মানবের 
হাতে আজ এমন একটি SPT রয়েছে, যা অনাগত যুগের সমস্ত মানুষের জীবনকে 
[বিপন্ন ক'রে তুলতে পারে। এই মারাত্মক আয়নধের আস্তিত্বের ফলে আজ আর কারো 
পক্ষেই যুদ্ধে জয়লাভ করা সম্ভব নয়। 


প্রাক্পরমানাবক যুগে যুদ্ধের পারণাত ছিল জয় পরাজয়ে। যতাঁদন না মতের 
পাঁরবর্তন এসেছে, ততাঁদন পর্যন্ত ফধ্যমান দেশগালর ভিন্ন মতাদর্শের ফলে একের 
পর এক Ala সংঘটিত হয়েছে। সেযুদ্ধে বিজয়ী দেশের পক্ষে বিজিত দেশের উপর 
বাধ্যবাধকতার চাপ ALG করা সম্ভব হতো। জার্মানী ও জাপানের উপরও এইভাবেই 
যুক্তরাষ্ট্র তার নিজের ইচ্ছাকে চাপিয়ে দিতে পেরোছল। তা সত্বেও বিজত দেশের 
ARC সম্ভাবনা থেকে যেতো। তার কারণ, যুদ্ধের ক্ষয়ক্ষীত যত ভয়ঙ্করই 
হোক না কেন, তা অপুরনীয় ছিল না। তার দস্টান্ত হচ্ছে যুদ্ধোত্তর যুগের জাপান 
ও জার্মানী। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের বিরাট ক্ষয়ক্ষতির বোঝা ঝেড়ে ফেলে কত HO এই 
দুটি দেশ আবার পবাবস্হায় ফিরে আসছে। 


vo মানব ও বিশবজগৎ 


কিন্তু, পরমানবিক যুদ্ধ সংঘটিত হ'লে মানবসভ্যতার বিলুপ্তি অবধারিত। 
বর্তমান সভ্যতার AAS সম্ভব হবে না। কোটি কোট মানুষ এই যুদ্ধে 
ধরাপচ্ঠে থেকে নিশ্চিহ্ন হয়ে যাবে। পথিবীর বড়ো বড়ো শহরগীল পাঁরণত হবে 
TOPOL! আর, পাঁথবীর যাবতীয় Wil, জল, বায় তেজস্ক্রিয়তা প্রাপ্ত হবে। 
জীবনধারণের পক্ষে অপরিহাধ্য খাদ্য তেজস্ক্িয়তাদোষে দুষ্ট হবার পর কায্যতঃ 
মহাপ্রলয়ের WP পরেও পৃথিবী প্রাণধারণের অনুপযুক্ত থেকে যাবে। কোনো 
পক্ষই বিজয়ীর গৌরব অজন করতে পারবে না, উভয়েরই ক্ষাত হবে সমান। যারা 
এই HATTA পরেও বেচে থাকবে, তারা হতভাগ্য। বিধ্বস্ত পাঁথবীর বুকে নতুন 
করে জীবন সুরু করবার মতো কোনও সম্বলও তাদের থাকবে AT 


THA আজ যে সমস্ত বিস্ময়কর বৈজ্ঞানিক কীর্তর আঁধকারী, শুভ বা অশুভ 
যাই হোক না কেন,_সেই সব কণীর্ত অর্জনের মূলে রয়েছে উত্তরোত্তর বিশেরর 
প্রাকৃতিক নিয়মগ্ীলর সঠিক অন্ধাবন। ate জ্যোর্তিবদ্যার ভূকেন্দ্রীয় তত্ব থেকে 
সুর কারে, কোপার্নিকাস ও কেপ্লারের সূত্য'কোন্দ্রক মতবাদ অনুসরণ ক'রে 
বর্তমান ক্রমবর্ধমান জগতের চিন্তায় মানুষের জ্ঞানের এই উত্তরণ। ষোড়শ শতাব্দীতে 
নিউটনের মহাকর্ষবলের AEE প্রথম সম্পূর্ণ গণিতের ভিত্তিতে সৌরপাঁরবারের 
গ্রহগালর গাঁত প্রকৃতির ব্যাখ্যা করে। এবং সংগে সংগে সৌরপাঁরবারের বাইরের 
মহাজগতেরও একটি যুক্তিসিদ্ধ চিত্র উপস্হাপিত হয়। 


এই অনন্ত আকাশ জুড়ে ছাড়িয়ে রয়েছে অসংখ্য PHM! তাদের কয়েকাটিকে 
লক্ষ্য করলেই বোঝা যায়, এরা প্রত্যেকেই গঠনে ও প্রকৃতিতে পরস্পরের থেকে 
সম্পুর্ণ আলাদা । এদের ঘনত্ব, উষ্ণতা এবং পরমানাবক গঠন, সবই ভিন্ন। 
কিন্তু তা সত্ত্বেও এদের মধ্যে এক আশ্চর্য শৃঙ্খলা, ছন্দ এবং শান্তি বিরাজমান। 
এই বহন্দূর আকাশচারণ বদ্তুপুঞ্জের প্রকাততে হয়তো আমরা পাঁর্ঘব শান্তির 
মূল মন্ৰ খুজে পেতে পাঁর। নির্বাক এই বস্তুপর্জের প্রকৃতর গভীর অনুধাবন 
হয়তো মানুষের শান্তিপূর্ণ ভবিষ্যতের ইংগিত দিতে পারে। 


মহাজগত সম্পর্কে বহুতর মতবাদই প্রচালত রয়েছে। তার মধ্যে হয়তো কোনটা 
আমাদের গ্রহণযোগ্য, কোনটা হয়তো নয়। কিন্তু নার্বশেষে সমস্ত তত্তের মধ্যেই 
একটা সাধারণ বৈশিষ্ট্য দেখা ATT | সেটা হল প্রকাতির রাজ্যে শৃংখলা এবং মিল। 
আমাদের আপন সৌরমণ্ডলীর আতিপাঁরচিত প্রক্রিয়াতেই হোক বা ভান্তঃ প্রদেশের 
সৰল্প পরিচিত কর্মকাণ্ডেই হোক, সর্বত্রই প্রকৃতির এই বৈশিষ্ট্য বিদ্যমান। প্রকৃতির 
রাজ্যে যে সব বল ক্রিয়াশীল তা আমরা বাঁঝ আর নাই ata, এটা নিশ্চিত জানি 
যে মহাবিশন জুড়ে সমস্ত কনতৃপনগ্জই নক্ষত্র কিংবা গ্রহের আকারেই হোক কিংবা 
ছায়াপথ বা মহাজাগতিক গ্যাসের আকারেই হোক, নিরবচ্ছিন্নভাবে প্রকৃতির অমোঘ 
বিধান মেনে চলছে। যে মহাকর্ষবল আমাদের সৌরজগতের গ্রহগনীল এবং ছায়াপথের 


পাচ্ছে মহাজাগতিক বিকর্ষণ বলের মাধ্যমে, যার প্রকৃতি আমাদের অজ্ঞাত। কিন্তু 


যে বলই ক্রিয়াশীল হোক না কেন, বক্তুপডঞ্জ তা যে মেনে চলছে, সে বিষয়ে সন্দেহের 
অবকাশ নেই। 


শান্তি আনয়নে বৈজ্ঞানিক অগ্রগাঁতর ব্যর্থতা ৬৯ 


বিশরজগতের এই শিক্ষাকে নিজেদের মধ্যে সহৃদয় সম্পর্ক স্হাপনের উপযোগা 
ক'রে LAMM করতে পারাই মানবকল্যানকামীদের কর্তব্য। এ কর্তব্য পালনে তাঁরা 
ব্যর্থ হ'লে, সে-দায়ভাগ তাঁদেরই বহন করতে হবে। লোরেন আইসেলে'র 
(Loren Hiseley) মতে, পৃথবী কতটা উপকৃত হ'লো তার বিচারে বিজ্ঞানের 
সাঁত্যকার মূল্য নয়, যাঁরা জ্ঞানীগ্‌ণী তাঁরা কতটা উপকৃত হলেন তারই বিচারে। 
আজ মানুষ যে বহ তর সমস্যার সম্মুখীন, তার সমাধান কোনো একক প্রচেষ্টায় 
সম্ভব নয়। 

যুক্তরাষ্ট্রের নাগরিক এই গর্ব করতে পারেন যে, তাঁর মাতৃভূমি আইনের রাজত্ব, 
ব্যাক্তর খেয়ালের বশীভূত নয়। আইনের রাস্তায় সমস্ত বিরোধের নিষ্পত্তি করতে 
হবে, এই হলো এখানকার সাধাবধানক রীতির অন্তর্নিহত নীতি। ইংরেজ 
দার্শানক জন ডন (John Donne) বলোছলেন, প্রকৃতি হচ্ছে ঈশবরের সর্বজনীন 
বিধান। যাঁদ তাই হয়, তবে বিশের ক্রিয়াকাণ্ড যে ভৌতিক নিয়মে পারচালত হচ্ছে, 
তার প্রকৃতি নিরুপণই আন্তজাতিক সম্পর্ক কী রূপ নেবে সে সম্পর্কে আমাদের 
নতুন অন্্তদাষ্টি এনে দেবে। 
[বিশ শৃঙ্খলা প্রতিষ্ঠার Tete 
A basis for attaining World order. 

অতএব সংগতভাবে প্রশ্ন উঠতে পারে যে, কীভাবে ভৌতিক নিয়মগুলিকে 
আমরা ব্যাখ্যা করবো, যাতে ক'রে সেগ্যাল মানুষকে তার সামাজিক ও রাজনৈতিক 
সমস্যা সমাধানের পথ দেখাতে পারে। সম্ভবতঃ, প্রথম শিক্ষা হচ্ছে একথা স্মরণ 
রাখা যে প্রকৃতির মধ্যে যে শৃঙ্খলা দেখা যায় তার মূলে যা রয়েছে, সেটি সমতা নয়। 
বরং বিশবচরাচরের শৃঙ্খলার মূলে রয়েছে প্রাকৃতিক নিয়মের এক অলঙ্ঘ্য কাঠন 
বন্ধন। মানুষ তার বোশল্টো, এঁতিহো্যে, শিক্ষায় ও দীক্ষায় পরস্পরের সংগে এত 
পৃথক যে তার.উপর জোর ক'রে এক eal, এক প্রকৃতির চিন্তা আরোপ করবার 
চেষ্টা ব্যর্থ হবেই, একথা আজ আমাদের উপলান্ধি করা দরকার | 


আসলে বিশবজগতটাই ‘এক জগত’ wea একটি প্রকাণ্ড ব্যতিক্রম। সৌর- 
পরিবারের গ্রহগালর কারো সংগে কারো মিল নেই, তবু সকলেই সেই মহাকর্ষ 
বলের BAAS যার প্রভাবে তারা আপন আপন কক্ষপথে ALIS প্রদক্ষিণ ক'রে 
িরছে। প্রত্যেক গ্রহই নিজের নিদিষ্ট কক্ষপথে সণ্টরণশীল, এব্যাপারে প্রাতবেশ? 
গ্রহের সংগে তার কোনো দ্বন্দ নেই। ভিন্ন ভিন্ন গ্রহগ্যাীল মিলিত হয়ে যে একাঁট 
অভিন্ন বস্তুতে পাঁরণত হবে, অথবা RoI অংশে বিভক্ত হবে, এমন কোনো 
সম্ভাবনাও তাদের মধ্যে নেই। 


সুতরাং সর্বজনীন শৃঙ্খলার প্রয়াসে আমরা যদ বাভিন্ন জাত এবং লোককে 
এক জাতির অথবা একক িশবসংগঠনের অন্তর্ভুক্ত করবার চেষ্টা কারি, তবে সেটা 
ভুল হবে। বরং প্রাতবেশী যেসব জাতির সংস্কৃতি, Aiwa, ও ব্যবহারিক বৈশিষ্ট্য 
অনুরূপ, তারা একান্ত হয়ে আমেরিকা য্যক্তরান্ট্রের মতো বড়ো বড়ো দেশ গড়ে 
তুলতে পারে। বর্তমানে কতকগ্ীল ছোটো ছোটো জাতি ওপাঁনবৌশক শৃঙ্খল 
থেকে মুক্ত হ'য়ে রাজনৈতিক স্বায়ত্বশাসন লাভ করেছে। এইসব সদ্যমুক্ত জাতিগ্দাল 
এক Tahoe পাঁরণামের সম্মুখীন। এই সব নতুন নতুন ক্ষুদ্র ও অত্যন্ত MLAS 


৬২ মানব ও বিশবজগৎ 


aorta জাতিসংসদে পূর্ণ অধিকার লাভ করেছে। যেমন, THRO সবরুপ 
বলা যেতে পারে যে, আফ্রিকার অনেক ators জাত জাতিসংঘের দরবারে ইংল্যাণ্ড 
বা ফ্রান্সের মতো প্রাচীন ও আঁত উন্নত দেশের সমান আঁধকার ভোগ করছে। 


{বশেৰ প্রোটন, নিউট্রন এবং ইলেকট্রনের মতো ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বস্তুকণাই প্রথমে গঠন 
করে পরমানু। পরপর পরমানু থেকে অনু এবং অন্য থেকে জাল মণ্ডলের 710 | 
বস্তুকণা যতই উন্নততর মণ্ডলে সংযুক্ত হয়, উত্তরোত্তর ততই প্রত্যেক বস্তুকণার 
িিজসব সবাধীনতা খর্ব হয়ে আসে । অনুরূপভাবে, মানব সমাজের ক্ষেত্রেও দেখা 
যায় ব্যক্তি মানুষের সবাধীনতা সামাবদ্ধ। “CAPRA বস্তুকণার যে অবাধ সবাধীনতা 
থাকে তা নষ্ট হয়ে AT! বায়ুমণ্ডলের আক্সজেন এবং নাইট্রোজেন মহাকর্ষ বলের 
জন্যে ভূমণ্ডলেই আবদ্ধ থাকছে, TAM মুক্তি পাচ্ছেনা। ীনম্কলংক ইস্পাতের 
অনুগোচ্ঠি আরো বেশী মাত্রায় সংকুচিত, আবদ্ধ এবং নিয়ন্বিত। এই সব অন- 
গোষ্ঠির প্রোটন, নিউট্রন এবং ইলেকট্রন সর্বদাই মণ্ডলের উপযোগী পূর্বীনর্ধারত 
কাঠামোয় আবদ্ধ থাকে। মণ্ডলের জবার্থে তাদের মূল্য দিতে হয় িছব্টা নিজসৰ 
সবাধীনতা বিসৰ্জন দিয়ে। অত্যাধক সবাধীনতা নৈরাজ্যেরই নামান্তর। এ জাতীয় 
সবাধীনতায় মানুষ বিপন্ন হয়, তার সামাজিক অগ্রগাঁতও ক্ষুন্ন হয়। 


সৃম্টিতত্তেৰের জ্ঞান আমাদের এই শিক্ষাই দেয় যে পৃথিবীর সমস্ত জাতিগযীলকেই 
অল্পসংখ্যক কয়েকটি প্রাকৃতিক Toe মিলিত করাটাই সবচেয়ে কার্যকরী এবং 
যুক্তিসংগত হবে। প্রাকৃতিক earl মোটামুটি প্রাকৃতিক ভূগোলের সীমানা 
অনুযায়ী হওয়াই TA! এই সব Bee, অনুরূপ বিকাশ, এতিহ্য এবং 
মানসিকতার জন্যে প্রত্যেক জাতির আপন প্রচেষ্টাকে সংঘবদ্ধ করা যাবে সামাজিক, 
রাজনোতিক এবং অর্থনৈতিক উন্নাতর এক সাধারণ কর্মসূচীতে । কোন অণ্লের 
বিভিন্ন জাতির মধ্যে বিরোধের মীমাংসা তারা নিজেরাই করবে। 


এশিয়া, আফ্রিকা, ইউরোপ, উত্তর এবং দাক্ষণ আমোরকা এই sald প্রাকৃতিক 
ভোগালিক অঞ্চলে পাঁথবীকে ভাগ করা যেতে পারে। এশিয়ার বিভিন্ন জাতিগীলর 
মধ্যে Calas অত্যন্ত বেশী; সেক্ষেত্রে যদি তাদের একই মণ্ডলে আবদ্ধ করাবার 
কাজটি TAR প্রতিপন্ন হয়, তবে এঁশয়াকে বর্তমান সোঁবয়েত গোষ্ঠি এবং দূর 
প্রাচ্যের জাতিতে বিভক্ত করা যেতে পারে। যদি কোন দেশ তার আণ্ট'লিক গো্ঠকে 
মণ্ডলীবদ্ধ করতে না চায়, তবে সেই অণ্যলে অন্যান্য দেশের যৌথ প্রচেষ্টাকে তাদের 
বাধা দেওয়া উচিত নয়। কোন জাতিরই স্বাধীনতা বিসর্জন দেবার প্রয়োজন নেই! 
মণ্ডলীবদ্ধ প্রত্যেক জাঁতিরই আপন এ্রীতহ্য, আচার ও ধর্ম পালনের সহাধীনতা 
থাকবে, নিজসব ধারায় তারা অবকাশ যাপন করবে। সংগে সংগে তারা যুক্তরাষ্ট্রের 
দেশগুলির মতো এবং ইউরোপের বারোয়ারী বাজারের দেশগুলির মধ্যে যেমন 
সম্পর্ক গড়ে উঠেছে তেমনি এক বারোয়ারণ সনার্থে সকলেই আবদ্ধ থাকবে। 


অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষার্ধে এ জাতীয় আণিক বিন্যাসের মনোভাবই যুক্তরাষ্ট্রে 
অরাজকতার অবসান ঘাঁটয়েছে। বিপ্লবোত্তর কালে অনেক বছর ধরেই “সংসদ৭য় 
সনদের” আজ্ঞায় আমোরকার রাষ্ট্রগ্ীল কাজ করাছল। কিন্তু অনুশাসনের এই 
দালল এতই দঢর্বল চাঁরতের ছিল যে রাষ্গল কার্যতঃ সবশাসিতই ছিল। বিপ্লবের 


আলিম 2 ঠক ক 


টিটি সিসি 


শান্ত আনয়নে বৈজ্ঞাঁনক অগ্রগাতর ব্যর্থতা ৬৩ 


অবসানে রাষ্ট্রগ্ীলকে এক্যবদ্ধ করবার মতো আর কোনো সাধারণ লক্ষ্যও সামনে 
ছিলনা । অর্থকরী বভেদের ফলে ব্যবসাবানিজ্য পঙ্গু হতে বসেছিল, কাঁতিপয় 
রাষ্ট্রের মধ্যে উত্তরোত্তর যুদ্ধের সম্ভাবনা বাস্তব হয়ে উঠাঁছল। সুতরাং ১৭৭৮ 
ASCH, বিজ্ঞজনেরা সবতল্ত AVA [CE এক সাধারণ প্রজাতন্দে যুক্ত করে সংসদীর 
সংবিধান রচনা করলেন। পরবর্তীকালে হুক্তরাজ্ট্রের বিস্ময়কর অগ্রগাতি এই 
আগাঁলক বিন্যাসের সার্থকতার সাক্ষ্যই বহন করে চলেছে। 


সারা WRT জুড়ে যাঁদ এই একই APSA প্রচলন করা যায় তবে ক্ষতুদ্র ক্ষ 
দুর্বল দেশগ্ীলিকে কাধ্যকর অণ্টলে (Workable Regions) সংবদ্ধ করা যাবে। 
সেখানে তারা নিজেরাই দেশীয় সমস্যা সম্পর্কে যথোচিত ব্যবস্হা অবলম্বন করতে 
সক্ষম হবে। স্হানীয় যে সব বিরোধ দেখা দেবে, প্রত্যক্ষভাবে alow লোকেরাই 
আণ্চলিক আইনব্যবস্হার সাহায্যে তার মীমাংসা করে নেবে। জাতি সংসদে কেবলমাত্র 
আন্তঃ-আলিক প্রশ্নগযীলই উপস্হাপিত হবে। ফলে জাতি সংসদের কাঠামো হবে 
অনেক সরল এবং বর্তমানে শতাধক ক্ষ ক্ষুদ্র দেশের অংশ গ্রহণে যে ফললাভ করা 
যাচ্ছে তার চেয়ে অনেক বেশী ফল পাওয়া যাবে। 


কোনো নিদ্দিষ্ট অঞ্চলের সমস্ত জাতির লোকেরাই সেই অঞ্চলের সর্বত্র সবাধীন- 
ভাবে যাতায়াত করতে পারবে । ALES বিভাগ কিংবা সীমান্ত Talat কোন বাধা 
সেখানে FRIST হবেনা । আণ্টলিক সম্পদের উন্নাতসাধন ক'রে অঞ্চলের সব 
জাঁতই তার WAKA করবে। অঞ্চলের কোন একক দেশেরই সামারক ব্যবস্হা 
থাকবেনা । বহিরাক্রমণের হাত থেকে রক্ষার জন্যে প্রয়োজনীয় সৈন্যবাহনী, 
নোৌবাহনী এবং বিমানবাহিন? সামীগ্রকভাবে অণ্লাঁটর তত্বাবধানে থাকবে। 


বর্তমানযুগে বৃহৎ এবং ক্ষুদ্র সকল দেশই তাদের সবচেয়ে বিচক্ষণ, সক্ষম এবং 
গুরুত্বপূর্ণ নাগারকদের কুউনৌতক কাজের উদ্দেশে অন্য দেশে প্রেরণ করছে। অনেক 
উপযুক্ত লোককেই শনুল্কবিভাগীয় এবং সীমান্ত তত্বাবধান সম্পার্কত কাজে ব্যস্ত 
থাকতে হয়। ফলে সাঁত্যকারের কোন গুরত্বপূর্ণ কাজ তাদের কাছ থেকে পাওয়া 
যায় না। আণ্টালক কাঠামোয় এই সব ক্ষমতাবান লোকদের অধিকাংশকেই জড়ো করা 
যাবে User প্রাকৃতিক সম্পদ এবং শিল্পের Valo সাধনের কাজে । FA ক্ষুদ্র 
দেশগুলির এ জাতীয় বিন্যাসের ফলে বিরাট অর্থনৈতিক এবং রাজনোতিক শাক্ত 
অণ্চলাঁটর অন্তর্গত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দেশগুলির করায়ত্ত হবে। ফলতঃ বিকল্প এবং 
বপ্রতীপ (Duplication and cross) উদ্দেশ্য জনিত আর্থক ক্ষত এবং উদ্যমের 
ক্ষাত, উভয়ই বহুলাংশে হাস পাবে। 


সুতরাং মহাবশেৰর কর্মযজ্ঞের কয়েকটি নীতিকে যাঁদ মানুষের কাছে প্রয়োগ 
করা যায়, তা হলে আকাশবাসীর বস্তুপদুঞ্জের কিছুটা শৃংখলাও আমরা পাঁথবীর 
ব্যবস্হায় এবং অন্যান্য নক্ষত্রদের সম্পর্কের ক্ষেত্রে একাঁট একতান বজায় রেখে চলেছে, 
ঠিক তেমান এই আণঞ্টালক বিন্যাস পাঁথবীর বুকে অনুরূপ এক মিল সৃষ্টি করতে 
পারবে। ফরাসা দার্শনিক পাস্‌কাল একবার বলোছলেন, «পাঁথবীতে এমন কিছ 
নেই যা আমরা সবাভাবিক করে তুলতে পারিনা, আর সবাভাবিক এমন কিছ নেই 


৬৪ মানব ও বশৰ্বজগৎ 


যা আমরা ASS কাঁরনা।” পাস্‌কালের এই পিদ্ধান্তের পারবর্তন কেবলমাত্র আমরাই 
ধংস করবার। 

কিন্তু কেমন করে WIS করা যায় এই অণ্চলগ্যাল? eae সমষ্টি তার একাট 
দস্টান্ত। ইয়োরোপের বারোয়াঁর বাজারের দেশগুলিতে যে ব্যবস্থার উন্নাত দেখা 
যাচ্ছে, সূচনার পক্ষে তা শভ। চূড়ান্ত রাজনোতক এঁক্যের সঠিক ভূমিকা হ'ল 
বাঁনাজাক বোঝাপড়া। এই বারোয়ারী বাজারের উদ্যোগ সফল হয়ে অবশেষে 
রাজনৈতিক এঁক্যের ক্ষেত্র প্রস্তুত করুক, আমরা এই কামনাই করব। 

সামারক অণ্চল সৃষ্টির via নিশ্চিত অন্ধকার। ইাঁতহাসে তার অসংখ্য 
নাঁজর ‘মিলবে । অনেক দেশ বিজেতাই নীতিগত বিন্যাস ব্যবস্হা আরোপ করোছলেন। 
নেপোলিয়ন বিরাট সাম্রাজ্য গড়ে তুলোছলেন ১৮১২ খন্টাব্দে। মাত্র তিন বছরের 
সবজপপারসরে সেই সাম্রাজ্য বহুধা বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। সাম্প্রীতক কালে হিটলারও 
অনুরুপ প্রচেষ্টা দোখয়ে গেছেন, তারও ঘটেছে একই পারণাম। 


বলা বাহুল্য, আগ্টালক বিন্যাসের পারকল্পনা কাষ্যকরী করতে প্রয়োজন বহ 
বছরের কঠিন পাঁরশ্রম। তথাপি এ পাঁরকজ্পনার বীজ এখনই রোপন করা যেতে 
পারে এবং FACE লালন করলে অনাঁতদূর ভাঁবষ্যতে ফলপ্রসূ মহারুহে পাঁরণত হবে। 
পণ্দশ এবং ষোড়শ শতাব্দীতে রাইন নদীর উপকূলবর্তী Marie অরাজকতাকে 
আজ আমরা যে দৃষ্টিতে দেখ, এই ব্যাবস্থা চালু হলে পাঁচশ বছর পরের লোকেরাও 
আমাদের আজকের িশৃংখলাকে সেই একই দৃষ্টিতে দেখবে। তখনকার এই দরগা 
িপাঁতরা ছিল৷ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অণ্টলের সামন্ত প্রভু। তারা নিজেদের যতদুর সম্ভব 
দুর্ভেদ্য করে রাখতো এবং সমস্ত আক্রমণকারীদের প্রতিরোধ করতে প্রস্তুত 
থাকতো । orate যুগে বিভিন্ন জাতির মধ্যে যে পারাস্হাত বর্তমান, তা মধ্যযুগের 
ইতিহাসকেই আবার স্মরণ কাঁরয়ে দেয়। 


উপসঃহার 


জাঁবজগতের সত্রপাত হল সমদদ্রে নিহিত রাসায়নিক দ্রব্য থেকে । এই রাসায়ানিক 
উপকরণ থেকেই কালক্রমে উদ্ভূত হয়েছে কুজন-মুখাঁরত বিহঙ্গ, বণাষ্য PLA কুল, 
মানবজাতি। সময়ের প্রবাহের সঙ্গে মানুষের উন্নাতর ইতিহাস। উদ্ভিদ ও প্রাণী- 
জগতের ও ক্রমবিকাশ ঘটেছে, কিন্তু মানুষের বিকাশের ধারা সবতল্্। জীবজগতের 
যায়নি, তার হৃদয় মন এবং এশা শক্তিরও ক্রমাবকাশ ঘটেছে সঙ্গে সঙ্গে৷ 


অগ্রজদের আভন্ঞতালন্ধ আভজ্ঞানকে কাজে লাগাতে | সঙ্গে রয়েছে মহাজগত সম্পর্কে 
মানুষের অদম্য কৌতুহল, অনন্ত প্রশ্ন। মাটির বুকের কঠিন প্রস্তরকেও অধ্যয়ন 
করেছে অসীম অভানবেশে। আপন প্রয়োজনে তার রূপান্তর এনেছে। তার 
aia মাটির সাঁমানা ছাঁড়য়েও পাঁরব্যপ্ত হোয়েছে আকাশের বুকে গ্যাসীয় 
বস্তুকে কেন্দ্রে করে। তার অস্তিত্বকে গভীরতর ভাবে বুঝবার জন্যে সে অধ্যয়ন 
করছে নক্ষত্রের জগত, বস্তুর মুল । 

হয়ত অনাগত আরও হাজার হাজার বছর ধরে মানুষের ইাঁতহাস রচিত হবে 
উর বূকে। অন্য কোনো নক্ষত্রের সঙ্গে পাঁথবীর কোনো সঙ্ঘর্য হবে না এই 
ইতিহাসকে ধংস করে দিতে। মানুষের জীবন স্তব্ধ করে দেবে না কোনো হিম 
শশতল স্পর্শ কিংবা দুষত বায়ুর করাল গ্রাস। নিজের মধ্যেই রয়েছে তার বিপদ। 


পাঁথবীর বুকে সৃষ্টির আঁদকাল থেকে মানুষ মানুষের সংগে “OIA করে 
এসেছে । ডারউইনের “ক্রমাবিবর্তনবাদ” অন্যায় সূচনা থেকে আজ পান্ত আঁত 
ধীরে কিন্তু নিরবাচ্ছিন্ন ভাবে উন্নতির ধারা চলছে। অতাঁতে মানুষ প্রাকতক শত্রুর 
বিরুদ্ধে আপনাকে রক্ষা করেছে। প্রচণ্ড তাপ প্রবাহ থেকে হিম প্রবাহের সঙ্গে 
{নিজেকে খাপ খাইয়ে নিয়েছে । অবস্হাবৈষম্যের সংগে মানিয়ে চলার প্রয়োজনীয়তা 
তার বাদ্ধকে, তার চিন্তা শীক্তকে বিকাশও করেছে। অধিকতর বিচক্ষনতার পাঁরচয় 
য়ে, সম্ঠূতর ভাবে কাজ নিষ্পন্ন করবার চেষ্টায় মানুষ চিরকালই নিরলস থেকেছে। 
এই দক HRS মানুষ উীদ্ভদ এবং অন্যান্য প্রাণী জগত থেকে সহতল্ল। কালের 
গা cen তা নর হত ও নানাসিকতারও eatewr SCI 
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পারবেশের পাঁরবর্ত্তনের সংগে মানিয়ে চলতে শিখে মানুষ অতাঁতে নিজেকে 
রক্ষা করেছে। অধুনাকালে সে মহাজগত সম্পর্কে, মানব জাঁত সম্পর্কে অনেক 
বেশী জেনেছে। সে আজ জানে অন্যান্য অধিকাংশ জীবের মতই মানুষ আজ 
পরস্পরের সঙ্গে একত্রে চলতে পারে। কিন্তু মানুষের এই যাত্রাকে সম্ভব করতে হলে 
নতুন যুগের মানুষের মনে এক নতুন বানয়াদ গড়ে তুলতেই হবে। আমাদের অন, 
জাতকদের যাঁদ শান্তি এবং সুখের অন কল মনোভাবে উদ্ধুদ্ধ করতে হয়, তবে 
স্কুলে, কলেজে, গাঁজ্জণয়, মন্দিরে, আপন গৃহ কোণে এই Tele আমাদের নিজেদেরই 
রচনা করতে হবে । ঘৃণা, সবার্থপরতা এবং লোভের জায়গায় আনতে হবে প্রেম, দয়া 
এবং সংবেদনশীলতা । ভাগ করে খেতে হবে সকলের সাথে অন্নপান। মানুষের 
প্রত ভালবাসা ছাড়া এলক্ষ্যে উপনীত হওয়া যাবে Al বিশ্বজগত ও সময়, জড় 
ও শাক্ত সতস্ফূর্তভাবে আমাদের এই লক্ষ্যে পেশছে দেবে না। কিন্তু আমাদের 
যাত্রাপথে নির্দেশক হবে এদের সম্যক জ্ঞান। প্রকৃতির নিয়মই হলো ঈশবরের বিধান। 
এই নিয়ম প্‌াথবাঁতে আমাদের শান্তিতে বসবাস করতেই শিক্ষা দেয়, যে শান্তিতে 
আকাশচারী Fon বিরাজ করছে মহাজগতে। 


আদিম মানুষ ছিল অবস্হার দাস। নির্মম প্রকাতি তার প্রত্যেক পদক্ষেপকে 
কঠিন ভাবে নিয়ান্দিত করেছে। প্রকৃতি, পশু এবং তার সহযাত্রী মানুষ যারা তারই 
মত অবস্হার দাসত্ব করতে বাধ্য ছিল, তারা সকলে প্রাতাঁনয়তই তাকে বিরত করেছে। 
তখন তার প্রধান কাজ ছিল আহার এবং আশ্রয় যোগাড় করা। এরই জন্যে তাকে 
নয়ত লড়াই করতে হয়েছে Boe করতে হ'য়েছে। জীবন সংগ্রামই ছিল তার 
দৈনান্দিন কাজ। 


ভূ-ত্বকে যে অজৈব রাসায়ানক দ্রব্য দেখতে পাওয়া যায় মানব দেহ প্রায় সেই সব 
উপাদানেই তৈরী। সেই মানুষই আজ বদীদ্ধবৃত্তিকে ব্যবহার করে তার থেকে কাজ 
আদায় করতে শিখেছে প্রকৃতির অনেক রহস্যকেই সে উদ্‌ঘাটন করতে সমর্থ হয়েছে 
নক্ষত্র এবং ছায়াপথের ইতিবৃত্তের আভাস পেয়েছে । পাৃথবীতে মৌলিক রাসায়াণক 
উপাদান আবিষ্কার করে মানুষ তাদের বৈশিষ্ট্যের একটা তালিকা প্রস্তুত করেছে। 
সে জানে কেমন ক'রে ধাতু পাঁরশোধন করতে হয়, কেমন ক'রে সেই ধাতুর সাহায্যে 
ছোট এবং বড় যন্ত্রপাতি তৈরী করতে হয়। একই সংগে জীরাসননস্হিত জবালানী 
শাক্তও আবিষ্কার করেছে মানুষ। এই জবালানীকে সে কাজে লাগিয়েছে জল থেকে 
বাষ্প তৈরী করতে । এই বাষ্প থেকে শাক্ত উৎপাদন ক'রে সে আজ তার কাজকে 
সহজতর করেছে। দুরের লক্ষ্য বস্তুকে আঘাত করবার মত Bae সে তৈরী করতে 
শিখেছে। সে জানে কেমন করে আকাশে যন্ত্রপাঁত নিয়ে যাওয়া যায়। জলের নীচে 
বিচরন করবার উপযোগী ডুবো জাহাজ প্রস্তুত করেছে। সম্প্রাত মান্য কৃত্রিম 
উপগ্রহ তৈরী করেছে, যা চাঁদের মত পাঁথবাকে প্রদক্ষিন করে। এখন সে অন্য গ্রহে 
পেশীছবার জন্যে চেস্টা করছে। তাঁড়ং-চক্বকীয় [বাঁকরনের জ্ঞানকে যোগাযোগ 
ব্যবস্হার কাজে লাগয়েছে। পরমানুথেকেও ie উৎপাদন করতে ?শখছে। এটা 
নিশ্চিত যে এই মানুষই যাঁদ ঘৃণার বদলে ভালবাসতে পারে, তবে পৃথিবীতে একসঙ্গে 
শান্তিতে এবং সচ্ন্দে বসবাস করবার উপায়ও সে খুজে পাবে। ভ্রাতৃপ্রীতম 
প্রাতিবেশীকে তখন আর শর ব'লে ভাববার দরকার হবে না। 


উপসংহার ; ৬৭ 


কীভাবে মহাজগতের সৃষ্ট হলো, কোন্‌ নিয়মেই বা পাঁরচাঁলত হচ্ছে এই জগত, 
এসব প্রশ্নের জবাব আমরা জন্মসূত্রে লাভ কাঁরান। বরং বহশতাব্দী ধ'রে জগতের 
TESS মনীষী এবং বিজ্ঞানী পরম্পরায় উত্তরাধকার সুত্রে এই চিন্তার বিকাশ ঘটেছে। 
ধীসম্পন্ন এবং গভীর জ্ঞানের আধকারী এইসব চিন্তানায়কেরা জগতের রহস্য 
উত্তরাধিকারের জোরে সেই মহাএঁশবয্য বিনামূল্যে লাভ করোছি। 


যাঁদের কাছে আমাদের এই অমূল্য খণ, কী তাঁদের পারিচয় 2 তাঁদের আবির্ভাব 
ঘটেছে কোন্‌ কোন্‌ যুগে? কী ছল তাঁদের প্রকৃতিঃ মহাজগত সম্পর্কে বর্তমান 
ধারণার পিছনে কী কী অবদান রয়েছে তাঁদের প্রত্যেকের? িন্তানায়কদের জীবন 
সম্পর্কে এসব কৌতুহল খুবই সবাভাবক। 


এই সংক্ষিপ্ত অধ্যায়ে এসব প্রশ্নের জবাব দেবার চেষ্টা করা হয়েছে। বহ শতাব্দী 
ধ'রে বিজ্ঞানের যে জয়যাত্রা চলেছে, তার মহাঁদিকূচক্রবালে চিন্তানায়কদের আভাস 
পেতে গেলে এই প্রয়াস যথেষ্ট ব'লে মনে হয়। যুগ যুগ ধ'রে ধীরে ধারে বহু 
আয়াসে জগত সম্পকে আমাদের জ্ঞান কীভাবে বিকাশ লাভ করেছে, এই সব 
বিজ্ঞানীদের জীবন আলেখ্যের প্রাত দৃম্টপাত করলে তার জবাব মলবে। 


ধর্ম রাজনীতি, সাহিত্য, কলা, সংগীত প্রভীত নানাদকে এমন অনেক ক্ষণজন্মা 
পুরূষ আছেন, আমাদের বর্তমান সভ্যতায় যাঁদের অবদান অপাঁরসীম। বর্তমান 
পারচ্ছেদে তাঁদের সকলের নামোল্লেখ সম্ভব নয়। যন্নাবদ্‌ হিসাবে যাঁদের কীর্তর 
সংগে লেখকের সাক্ষাৎ পরিচয় ঘটেছে, সেই সব কীর্তমান বিজ্ঞানী ও দার্শীনকদের 
জীবন সম্পর্কে সখাক্ষপ্ত আলোচনাই বর্তমান অধ্যায়ের উদ্দেশ্য | 


শ্রেষ্ঠ মনীষীদের জীবনধারার যে আলেখ্য আমরা এখানে রচনা করতে বসোছি, 
তার প্রথম চিত্রটি দু'হাজার বছরের AM প্রাচীন। তিনি হচ্ছেন থেল্‌্স্‌, খুষ্টজন্মের 
কয়েক শতাব্দী পূর্বে যাঁর জন্ম, জগতের “প্রথম দার্শীনক' হিসাবে যাঁর পাঁরচয়। 


- খেল্‌স্‌ (Thales) 

এশিয়া মাইনরের একটি শহরের নাম fer সেখানকার 
অধিবাসী ছিলেন থেল্‌স্‌। abit গ্রীসের যে ক'জন দার্শানক বিজ্ঞানীর 
নাম আজও সকলের শ্রদ্ধা আকর্ষণ করছে, থেল্‌স্‌ তাঁদের অন্যতম। তাঁর সাঠিক 
জন্মকাল আজও অজ্ঞাত রয়ে গেছে। কিন্তু তান যে খৃষ্টজন্মের won থেকে 
পাঁচশো বছর আগের লোক ছিলেন, তাতে কোনো সংশয় নেই। তাঁর পারবারিক 
পাঁরচয় কিংবা তাঁর শিক্ষাদীক্ষার কোনো সঠিক তথ্য পাওয়া যায়নি। গ্রহ নক্ষত্র ও 
জ্যামিতশাস্ত্রে তাঁর গভীর অনুরাগ ছিল। গ্রহণ সম্পকে প্রথম বৈজ্ঞানিক [সদ্ধান্তের 
কৃতিত্ব তাঁরই। তাঁর মতে, অতীতে যখন সব গ্রহনই নিদিষ্ট সময় অন্তর ঘটেছে, 
ভবিষ্যতেও নীর্দন্ট সময় অন্তরই ঘটতে থাকবে। বজ্ঞজনেরা খেল্সৃকেই জগতের 
প্রথম বৈজ্ঞানিক হিসাবে চিহ্নত করেছেন। fer তাঁড়ং আবিস্কারের sieve 
তাঁরই। আম্বার নামক বস্তুকে রেশম দিয়ে ঘষে feta তাঁড়ং উৎপাদন করেন। এই 
তাঁড়ৎ টুকরো টুকরো কাগজের মতো হালকা বস্তুকে আকর্ষণ করতে পারে। 


পিথাগোরান (Pythagoras) 
প্রাচীনকালের গণিতাবদ্‌দের অন্যতম ছিলেন 'পথাগোরাস। তাঁর মতে 
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পৃঁথবী এবং বিশ্বজগত গোলাকার। এবং এদের উভয়েরই নিজস্ব গাঁত 
আছে। AG ৫৮২ বছর আগে গ্রীসদেশে পথাগোরাসের জন্ম। 
ইতালির দক্ষিণাঞ্লে তিনি ধর্ম ও দর্শনশাস্রের একটি [শক্ষাকেন্দ্ 
স্থাপন করেন। তান আত্মার নবকলেবর ধারণে (Transmigration) 
'বশবাস করতেন। এবং সে কারণে তিনি ব্যাক্তগতভাবে নিরামষাশী ছিলেন। 
'তাঁনই প্রথম প্রমাণ করেন, সমকোণী ত্রিভুজের আঁতভুজের বর্গ অপর দুই বাহুর 
বর্গের ATTA সমান। 


Siew (Euclid) 


জ্যামীতশাস্রের জনক হিসাবে এ'র সমাঁধক পরিচয়। আলেকজান্দিয়া 
নগর ছিল এই গ্রগসদেশশয় গাণতাবদের জল্মভূমি। খজ্টপূর্ব আন্দমানিক 
তৃতীয় শতকে এ'র জন্ম। তান নিজে যেমন একজন শিক্ষক ছিলেন, 
সেই সংগে তিনি আলেকজান্দ্ুয়ায় একটি শিক্ষাকেন্দ্র প্রতিষ্ঠা করেন। জ্যামাত 
এবং সুসম কঠিন বস্তু সংক্রান্ত নানা ধরণের চিত্তাকর্ষক উপপাদ্য ছিল তাঁর মূল্যবান 
গবেষণার বিষয়বস্তু। থেল্‌স্‌, পিথাগোরাস্‌, প্লেটো এবং অন্যান্য অনেক প্রাচীন 
চিন্তানায়কের গবেষণার বিষয়গুলি তানি সংগ্রহ করোছলেন। সমস্ত জ্ঞাত উপাত্ত 
এবং ঘটনাগলিকে atta করাই ছিল তাঁর মহত্তম অবদান। সংগৃহীত বিষয়গ্দীল 
[তান এমন রশীতবদ্ধভাবে লিপিবদ্ধ করে গেছেন যে, THA জ্যামাত এবং গাঁণত- 
শাস্রর ভ্রমাবকাশের পথে যাগে যুগে নানা নতুন ধারণার পথ করে দিচ্ছে বিশেষ 
ক'রে জ্যামাতাবিষয়ক গবেষণার কাজেই ইউন্রিডের সমধিক প্রতিষ্ঠা। প্রায় দু'হাজার 
বছর থেকে সুরু ক'রে আজও পর্যন্ত Riso প্রতিষ্ঠিত সংষ্টিকর্ম কাষ্যক্ষেত্রে 
সাক্ষাৎভাবে প্রযুক্ত হচ্ছে। গ্রীক দার্শানক প্লেটো বহন প্রাচীন কালেই জ্যাঁমতি- 
53175 তান বলতেন: যে ব্যক্তি জ্যামাত 
জানেনা, আমি তার সংগে পাঁরচয় রাখনা।' পরবর্তীকালে, আব্রাহাম লিঙকনও 
জ্যামাতর গুরুত্ব সম্পর্কে সমপরিমাণ নিঃসংশয় ছিলেন। তান চল্লিশ বছর বয়সে 
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জ্যামিতি অধ্যয়ন করতে সুর করেছিলেন চিন্তাকে য্ক্তিবদ্ধ করবার রীতি আয়ত্ব 
করতে,_গাশিতশাস্ত্রে পারদার্শতা অজনের উদ্দেশে নয়। বলবিদ্যা, শব্দাবিজ্ঞান, 
আলোকবিজ্ঞান, পরমাণীবজ্ঞান, জীববিদ্যা এবং কারিগরী বিদ্যার অধিকাংশ শাখাই 
ইউক্লিডের জ্যামিতির উপর প্রত্যক্ষভাবে নির্ভরশশল। 


ডিমোক্রিটাস (Democritus) 


িমোক্রিটাস ছিলেন তাঁর সমসামায়ককালের সর্বশ্রেষ্ঠ পদার্থবিদ, ও 
দার্শীনক। মহাশুন্য ও পরমাণ সম্পর্কে তিনি যে চিন্তাধারার উদ্ভাবন 
করেছেন, সেগীলই তাঁকে খ্যাতির শিখরে তুলে 'দিয়েছিল। emia গ্রীসের 
থেএস প্রদেশের অন্তগত RE শহর আবদেরায় তাঁর জন্ম AVAL ৪৬৫ 
অন্দে। তান ছিলেন সক্রেোটসের (Socrates) সমসামায়ক। উত্তরাধিকার- 
সরে অগাধ সম্পীন্ত তাঁর করায়ত্ত ছিল। ফলে, তথ্যের অনুসন্ধানে ভিন্ন দেশে 
ব্যাপকভাবে পধ্যটন করা তাঁর পক্ষে সম্ভব হয়োছল। তান বহুকাল মিশর দেশে 
বাস করেন। সেখানকার প্রাচীন বদ্যালয়গডলেতে তিনি পদার্থবিদ্যা ও গাঁণতশাস্ত 
অধ্যয়ন করেন। ভিমোক্রিটাসের ites প্লেটোর সমতুল্য ব'লে পারগণিত হয়। 


মানবদেহের গঠন প্রণালী সম্পর্কে ডিমোক্রিটাসের বিশদ জ্ঞান ছিল। তাঁর 
বিশৰাস ছিল, মানবদেহের যেটি মহত্তম অংশ, সেটি হচ্ছে আত্মা। আত্মাকেও তিনি 
বস্তু হিসাবে গণ্য করতেন। [তানি মনে করতেন, মানুষের ইন্দি়গ্দীল আর কিছুই 
নয়, বাহ্যিক প্রতিক্রিয়ায় আত্মারই কতকগুলি পাবা্তত রূপ। পাঁথবীতে তাঁনই 
প্রথম বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে রং-এর ব্যাখ্যা দিয়ে গেছেন। তাঁর বিশাস ছিল, ঈশহর 
এক ও আদ্বতীয় এবং স্বরূপ হচ্ছে আগ্নগোলকের তুল্য। 


তিনি মনে করতেন, মহাশুন্য অসাম। এই অসীম শুন্যে অসংখ্য পরমাণু 
চলমান। পরমাণ্গদাীল চিরন্তন ও অপারদশ্য। বিশেবর ক্ষুদ্রতম বস্তু এরাই এবং 


এদের আয়তন আর হ্রাস করা যায় না। নিশ্ছিদ্র এই বস্তুকণাগ্ীল তাদের আঁধকৃত 
সমস্ত স্হান সম্পূর্ণরূপে দখল ক'রে আছে। প্রকৃতিগতভাবে কোনো বস্তু উষ্ণ বা 
শীতল, WT বা FAR, কঠিন বা কোমল হয় না। বাস্তবজগতে মাত্র 4.10 
িনিসেরই অস্তিত্ব আছে, একটি পরমাণু এবং অপরটি শুন্য। তাঁর ধারণা ছল, 
অনন্ত শুন্য জুড়ে যে অসংখ্য পরমাণু পরিব্যাপ্ত রয়েছে, তারা ব্রমাগতই নিচের দিকে 
পরিচালিত হচ্ছে। অপেক্ষাকৃত বড়ো মাপের পরমাণুগ্াঁল সবেগে পতিত হ'য়ে 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরমাণুকে আতিন্রম করে এবং তাদের সংগে অনবরত সংঘর্ষে লিপ্ত হয়। 
ফলে, নানাধরণের পাশর্ব ও বিপরীত গাঁতর সৃষ্টি হয় এবং অবশেষে উদ্ভব হয় 
ঘুর্ণীচক্রের। এই ঘুর্ণীচক্রে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরমাণু একান্ত হ'য়ে বৃহত্বদ্তু ও জগতের 
সৃষ্ট করেছে। সমস্ত জগতের স্‌চ্টিও নাশের সকলস্তরেই রয়েছে এই পরমাণুদের 
আস্তত্ব। পৃথিবীতে এ ডিমোক্রিটাসই প্রথম চিন্তা নায়ক, যানি পরমাণ;র গঠন ও 
প্রকীতি সম্পর্কে চিন্তা ক'রে গেছেন। তাঁর মতে, পরমাণু এমনই একাঁট বস্তু যাকে 
ভেঙে আর ছোট করা যায় না। তান বলেন, প্রকাতিদেবী পরমাণ্দুদের সহায়তায় 
ক্ষিতি, অপ্‌, তেজ, মরুৎ_এই চতুমোৌলকের HI করেন। পরমানু আবণশবর 
এবং এর কাঠনতা অভেদা। এরা অসংনম্য (Incompressible) এবং চিরকাল 
সর্বঅবস্হায় এরা অপারিবার্তত অবস্হায় থাকে। ভিমোক্রটাসের মত অনুসারে, 
পাঁথবীতে নানা প্রকার পরমাণুর অস্তিত্ব আছে;-কতকগীল ছোট ছোট WA 
গোলকের মতো আকাতিবিশিষ্ট, কতকগীল তীক্ষমধার ঘনকের মতো, কতকগুলি 
আবার অসম আকার এবং অমস্‌ন তল বাশস্ট। Pesala অমসূন পরমাণ;কে 
একত্রিত করলে তারা পরস্পরের সংগে যুক্ত হয় এবং সে-অবস্হায় তাদের 'বাচ্ছন 
করা অসম্ভব হয়ে পড়ে। কোনো কোনো পরমাণু মসৃন এবং লঘু। তারা সবচ্ছন্দে 
ভাসমান অবস্হায় চতুদ্দিকে বিচরণ করে। িমোক্রিটাসের পরমাণদ সংক্রান্ত 
গবেষণাবলী আজ আর নেই। তাঁর রচনা সম্ভারও Taq! তাঁর শিক্ষাবলীর মাত্র 
কয়েকটি অংশ শতাব্দী পার হয়ে চলে এসেছে। বিদ্বজ্জনসমাজ বহুকাল ধরে তাঁর 
পরমাণাবক Ose বিস্মৃত থেকেছে। এই বিস্মীতর যে কারণ, সেটি হলো 
SAG ces আবিভাব। 


আরিম্টটুল্‌ (Aristotle) 
আঁরষ্টটুল: ছিলেন প্রাচীন গ্রীক দাশানক। খম্টপূর্বে ৩৮৪ অব্দে 
তাঁর জন্ম। তান চারশো থেকে হাজারের মতো গ্রন্থ রচনা কারে গেছেন। 


৭২ মানব ও বিশবজগৎ 


wile ও স্হলদেশ সম্পাকত জাঁবনধারনের বিষয়ে তান বিশেষ 
আগ্রহশীল ছিলেন। জাীবাবিদ্যা ও প্রাণীবিদ্যায় তাঁর মূল্যবান অবদান আছে। 
প্রায় পনেরোশো বছর পর আলবার্টাস ম্যাগনাস (Albertus Magnus) 
আরিষ্টটলের কীর্তির পুণরদুদ্ধার করেন। আরম্টটূুল্‌ পরমাণুর অস্তিত্বে বিশবাস 
করতেন না। তানি যে মৌলিক উপাদানে বিশাস করতেন, সেগুলি দৃষ্টিগোচর 
ও স্পর্শ গ্রাহা। তাঁর মতে, বস্তুর ধর্ম চারপ্রকার,_ উষ্ণ, শীতল, আর্দ এবং শুন্ক। 
দৃচ্টান্তসৰরুপ বলা যেতে পারে, মাটি হলো “LPF ও শীতল, জল আর্দ ও শীতল, 
বায়; উষ্ণ ও আর্দ্র এবং আগুন উষ্ণ ও G1 উষ্ণতা, শীতলতা, আর্দ্রতা ও শুভ্কতা 
যেমন বস্তুর ধর্ম, তেমনই মাটি, জল, বায়ন ও আগদ্ন বস্তুর চার অবস্হা। জাগাঁতিক 
এই ব্যাখ্যা একদিকে যেমন সরল, অপরাদিকে তেমনই 'চিত্তগ্রাহী । এগাল হৃদয়ঙ্গম 
করবার জন্যে ডিমাক্রিটাসের পরমাণ্মতত্বের মতো কোনো অতীন্দ্রয় ধারণার প্রয়োজন 
হয় না। আরিষ্টট্‌ল্‌ বস্তুকে তার সবরুপেই ব্যাখ্যা করেছেন। বস্তুর প্রকৃতি চোখ 
দিয়ে দেখা যায়, হাত দিয়ে স্পর্শও করা যায়। জাবনের উৎপত্তি সম্পর্কে তিনি 
ভ্রান্ত ধারণা পোষণ করতেন। তাঁর বিশবাস ছিল, উদ্ভিদের উপর alow শিশিরকণা 
থেকে পরগাছা কাঁট এবং গলিত বস্তু থেকে উপমক্ষিকার জন্ম। তানি এ-ও মনে 
করতেন যে, পতনশীল বস্তুর গাঁতবেগ তার ওজনের সমানুপাতিক। পতনশশল 
বস্তু সংক্রান্ত গ্যাললিওর বিখ্যাত পরীক্ষার আগে পধ্যন্ত মানুষ এই মতকেই 
সত্য ব'লে সবীকার করে নিয়োছল। আরিষ্টট্‌ল্‌ ছিলেন তাঁর পরবর্তী জগতাঁচন্তার 
আদি রূপকার । তাঁর ধ্যান-ধারণাই কমবেশি দু'হাজার বছর ধ'রে মানুষের চিন্তাকে 
18৬7 আরিষ্টট্‌লের আবির্ভাবের পর 'ডিমক্রিটাস এবং তার পরমাণ্‌- 
og, বিস্মাতর অতল গর্ভে বিলীন হয়ে গেছে। 


আকিমদিস (Archimedes) 


পদার্থাবদের চোখে আঁ্কীমাদস ছিলেন গাঁণতশাস্তবিদ্‌, দাশশীনক 
এবং আপোক্ষিকগনরত্ব তত্তেবর স্রচ্টা। aera’ ২৮৭ অন্দে সামিল 


এক গ্রীক পরিবারে তাঁর জন্ম। তাঁর পিতা ফাইদিয়াস (Pheidias) 


ছিলেন জ্যোতঁবদ্‌। পারপাঁশর্বক্‌ ঘটনাবলণীর দর্শক হিসাবে আক্কীমাঁদসের 
মতো সমজদার আর দেখা যায় না। পাঁথবীপৃষ্ঠে যা কিছু দৃশ্যমান, সেগুলি 
বুঝবার জন্যে তান সর্বদা সচেষ্ট থাকতেন।, সবসময়ই তানি নতুন নতুন 
আঁবিজ্কারের উন্মাদনায় থাকতেন। সে কালে আলেকজান্দ্রয়া ছিল উচ্চতর শিক্ষার 
Aran  আর্কীমাদসেরও শিক্ষালাভ ঘটে আলেকজান্দ্রিয়ায়।  গাঁণতশান্ে 
তাঁর গভীর অনুরাগ ছিল। এছাড়া তিনি ইউক্লিডের অনুরাগী ও অনদ্বত্তী ছিলেন। 
তাঁর সম্পর্কে একাঁট গল্প শোনা যায়ঃ£-একাঁদন জলাধারে অবগাহণ করতে নেমে 
তান লক্ষ্য করলেন, জলের উপারিতল ক্রমশ পাত্রের উপরাদকে উঠে আসছে। যতই 
তান নিজেকে নিমজ্জিত করেন, ততই বোঁশ পরিমানে জল উপর দিকে ওঠে। 
এই ঘটনাকে অবলম্বন ক'রে তান অসম অপকৃতির বস্তুর ঘনত্ব পাঁরমাপ করবার 
উপায় উদ্ভাবন করেন। তাছাড়া, তানি ছিলেন. “আপোক্ষক গনরদত্ব' তত্তেরর 
আবিজ্কর্তা। 

নিচিতল থেকে জলকে Brier উন্নীত করবার জন্যে আঁ্কীমদিস weit যন্ত্র 
আবিস্কার করেন। লিভার (Lever) ও পদলি'র (Pulley) সম্পর্কিত waits 
তাঁরই আবিন্কার। আধুনিক রাডার শুঙ্গকের (Radar antenna) অনুরূপ 
আকৃতাবিশিষ্ট কুণ্ডল (Spiral) নামে পাঁরচিত একটি জ্যামিতক আকারও তাঁরই 
উদ্ভাবনা প্রসূত। শোনা যায়, তিনি একবার প্রাতিফলক দর্পনের সাহায্যে দুরস্হিত 
রোমক জাহাজে অগ্নিসংযোগ করোছলেন। আঁকীমাদসের সমসামায়ককালে, বিজ্ঞান 
ও গাঁণতাবষয়ে তাঁর মতো প্রাতভাধর আর কেউ ছল না বললেই চলে। ঘটমান 
কোনো ঘটনা দেখা, তাকে হৃদয়ঙ্গম করা, এবং তা থেকে লব্ধ তথ্যের সাহায্যে নতুন 
ধারণা সৃষ্টি করবার যে বৈজ্ঞানকসূলভ ক্ষমতা, আঁ্কীমাঁদসের তা ছিল এবং তান 
তার পূর্ণ সদ্ব্যবহার করতে পারতেন। অন্যান্য অনেক বৈজ্ঞানকের মতো তিনিও 
Wald প্রাতভাকে যুদ্ধের প্রয়োজনে নিয়োজিত করেছিলেন। 


ধহপোক্রাতেস্‌ (Hippocrates) 


প্রাচীন গ্রীসের এই 'চাঁকৎসক 'ভেষজবিদ্যার জনক' নামে পাঁরচিত 
fae তাঁর জন্ম হয় গ্রীসদেশে, WTA ৪৬০ থেকে ৩৭৭ সাল 


৯০ 


৭8 মানব ও বিশবজগং 


পর্য্যন্ত তানি জাঁবত 'ছিলেন। তাঁর ব্যান্তগত জীবন সম্পর্কে সামান্যই 
জানা গেছে। এমনি, অনেকের মতে, হিপোক্রাতেস্‌ নামে সেষগে কেউ ছিলেন না; 
তাঁর ভেবজতত্বগুি তৎকালীন অন্যান্য বহুলোকের HIG কিন্তু, প্লেটোর রচনায় 
aie হিসাবে হিপোন্রাতেসের উল্লেখ আছে। 'হিপোক্রাতেসের আগে শাস্ত্র হিসাবে 
ভেষজবিজ্ঞানের কোনো সবীকাতি ছিল না, রোগনিরাময়ের জন্যে লোকে দেবতা ও 
পুরোহতের কপার উপর নির্ভর করতো। হিপোক্রাতেসই প্রথম এই কুসংস্কার দূর 
করবার জন্য সচেষ্ট হন। তৎকালীন পারস্য Valo মহামারীর করাল গ্রাস থেকে 
সৈন্যদের জীবন রক্ষা করবার জন্যে প্রচুর অর্থের বানময়ে হপোক্রাতেসের সাহায্য 
ভিক্ষা করোছিলেন। তখন গ্রীসের সংগে পারস্যের যুদ্ধ চলছিল, তাই তাঁর প্রার্থনা 
না মঞ্জুর হয়ে যায়। জনগণের জীবনে হিপোক্রাতেসের শিক্ষা এমন গভীরভাবে 
প্রাতাষচ্ঠত ছিল যে, ভেষজবিজ্ঞানে নতুন নতুন আবচ্কারগ্ীল মানুষকে বিশেষ 
আকর্ষণ করতে পারতো AT! ফলে, পরবর্তী একশো বছর ধ'রে এই ‘বিষয়ে বশেষ 
কোনো GAAS ঘটেনি। উত্তর কালে গ্যালেন নামে জনৈক চাকৎসক হিপোক্রাতেসের 
দৃচ্টিভঙ্গীর সম্পূর্ণ বিরোধী facia! গ্যালেন বলতেন, বিজ্ঞানের অগ্রগাঁতর জনো 
উত্তরসাধক বিজ্ঞানীর সবসময়ই পূর্বসূরীর বক্তব্য পঢনার্ববেচনা ক'রে দেখা উচিৎ | 


সেকালে শল্য চাকংসা ছিল নাপতের ব্যবসার অন্তর্গত। তারা উচ্চ রক্তচাপে 
আক্রান্ত রোগীদের রক্তক্ষরণ ক'রে দিত। দন্তাচাকৎসা করতে গিয়ে, তারা সজোরে 
দাঁত টেনে উপড়ে ফেলতো। এইসব দেখে শুনে, শল্যচাকৎসকদের উদ্দেশ্য ক'রে 
হিপোক্লাতেস একটি শপথের বাণী রচনা করেন। মানুষের প্রাত কর্তব্যবোধের 
দৃষ্টিকোণ থেকে চিকিংসাব্যবসায় গ্রহণ করতে তিনিই মানুষকে শিখিয়ে গেছেন। 
তাঁর শপথবাণীর বিষয় ছিল চিকিৎসক এবং রোগীদের মধ্যে সম্পর্ক নির্ধারক 
কতকগুলি আচরণাবাধি। তাঁর মতে, চিকিৎসকেরা সর্বপ্রযত্বে রোগীদের নিরণক্ষণ 
ক'রে রোগের উপলক্ষ্য নির্ধারণ করবেন। রোগণীনিরাঁক্ষণের জন্যেও তিনি কতকগুলি 
পদ্ধতির নির্দেশ ক'রে গেছেন। তিনি চিকংসকদের উদ্দেশে রোগণর চোখ ও 
FR, দেহের উত্তাপ, হৃদযন্ত্রের ক্রিয়ার MOT এবং ক্ষুধার অবস্হা সতর্কভাবে লক্ষ্য 
করবার উপদেশ দিয়ে গেছেন। বিশেষ কয়েকটি ক্ষেত্রে তানি শল্যাচাকিৎসার আশ্রয় 
incor! বিচ্ছিন্ন আস্হগ্রন্হি ও ভগ্াস্হির চিকিংসাও তান করতেন। মাঁস্তচ্কের 
টিউমার হ'লে বর্তমানে যেমন রোগণীর মাথায় অস্ত্রোপচার করা হয়, হিপোক্রাতেসও 
অনুরুপ অস্ত্রোপচারে অভ্যস্ত ছিলেন। সেকালে শল্যাঁচীকংসায় বশজবারক 


4a 


প্রাচীন গ্রীসের একজন সবনামধন্য চাকংসক ছিলেন গ্যালেন। 
খ্‌ণ্টজন্মের ১২৯ বছর আগে এাঁশয়ামাইনরের এক গ্রীক পরিবারে তাঁর 
জন্ম। সতেরো বছর বয়সে তিনি চাকৎসাশাস্ত্র অধ্যয়ন করতে মনস্হ করেন। 
গণিত, জ্যামিতি, জ্যোতীর্বদ্যা, সংগীত ও RCN ভাষায় প্রভূত জ্ঞান থাকা সত্তেও 
তাঁর বিশেষ অন্রাগ ছিল 'চাকৎসাবজ্ঞানে। চিকিৎসক হিসাবে তান ছিলেন 
অনন্যসাধারণ। পৃথিবীতে শরীরাবিদ্যার প্রথম ছাত্র হিসাবে তাঁকেই গণ্য করা হয়। 
শবদেহ ব্যবচ্ছেদ ক'রে মানবশরীরের অভ্যন্তরভাগ সম্পর্কে জ্ঞান আহরণ করতে 
{তান অপরিসীম আনন্দ পেতেন। কিন্তু, শব-ব্যবচ্ছেদের কাজে তৎকালীন সরকারের 
অনুমোদন ছিল না। তাই ইতর প্রাণীর শরীরক গঠন প্রণালী সম্পর্কে তিনি 
অধ্যয়ন করতে আরম্ভ করেন। এর পর তিনি হৃদ্‌যন্ত্রে অস্ত্রোপচারের কাজে 
মনোনিবেশ করেন। [তানি জানতেন, হৃদ্‌যন্ত্রই শরীরে. রক্তচালনা করে। তান 
{বাভিন্ন ধমনী ও পত্রমারফৎ রক্তচলাচলের বর্ণনা দিয়ে গেছেন। শরীরের পেশী এবং 
{বিভিন্ন কপাটকের বর্ণনাও তাঁর রচনার মধ্যে পাওয়া গেছে। নীভ তন্ত্র সম্পর্কে 
[তান যে জ্ঞান আহরণ করেন, তা আধ্ীনক যুগে আজতি জ্ঞানের থেকে বোশ দুরে 
নয়। শারীরক অবস্হার সংগে নাড়ী-স্পন্দনের দ্রুততার যে বিশেষ সম্পর্ক আছে, 
এ তথ্যও তাঁর অজ্ঞাত ছিল না। মেনডেলের (Mendel) জানতত্বের আভাস তান 
বহুকাল আগেই দিয়ে গেছেন। শিশুদের সংগে মাতাঁপিতার তুলনায় মাতামহ- 
পতামহের ঘানষ্ঠতর মিল লক্ষ্য ক'রেই তিনি উপরোক্ত সিদ্ধান্তে উপনীত হ'তে 
পেরোছলেন। নিজে পরীক্ষা ক'রে সন্তুষ্ট না হওয়া পর্যন্ত কোনোকিছুই তান 
বিশ্বাসযোগ্য বলে মনে করতেন না। উত্তরসূরীদের জন্যে তিনি Toles বিদ্যায় 
অগ্রগতির পটভূমিকা রচনা ক'রে যান। তাঁর বহু রচনা বিভিন্ন ভাষায় অনুবাদ করা 
হচ্ছে। অবশ্য, তাঁর গ্রন্হে নানাধরণের ভরাট রয়েছে। মধ্যবর্তী যুগের চাকংসক 
ও গবেষকেরা এই albert িদ্ধান্তগ্লও সঠিক বলে মেনে নিয়েছিলেন। 


৭৬ 


ওনাদের দা fete (Leonardo da Vinci) 


ইনি ছিলেন সর্বযুগের ক্ষণজন্মা পুরুষদের অন্যতম। বিজ্ঞানের সকল শাখায় 
এবং বিশেষ ক'রে STAM তাঁর তুলনা নেই। ১৪৫২ খণ্টাব্দে এক ইতালীয় পাঁর- 
বারে তাঁর জন্ম | একাধারে তিনি ছিলেন চিত্রকর, ভাস্কর, স্হপাতি,সঙ্গীতজ্ঞ এবং শিল্প - 
সমালোচক ‘লাষ্ট সাপার' এবং 'মোনালিসা'র চিত্রকর হিসাবে তাঁর সমাধক পাঁরাচিতি। 
তাছাড়া, তিনি ছিলেন উদ্ভাবক, বাস্তুকার, জ্যোতার্বদ্‌, ভূতাত্বক, ও শরণীরাবদ্‌। এবং 
সকলক্ষেত্রেই তান ছিলেন অনন্যসাধারণ। ষোলো বছর বয়সেই তান একজন 
নামজাদা কার্াশল্পী হিসাবে পারগাণত হন। কাঠ, মার্কেল' পাথর এবং নানাধরণের 
ধাতুর কাজে তাঁর জড় ছিল না। সবদেশের যুদ্ধের যন্ত্রপাতি এবং সরঞ্জামের 
পাঁরকল্পনার ভার তাঁরই উপর 'ছিল। উত্তরকালে তান নগর পাঁরকল্পক fae 
হয়োছলেন। সেষুগের পারপ্রোক্ষতে তাঁর নক্সাগ্ীলর পরিকল্পনা ছিল সম্পূর্ণ 
ভিন্ন ধরণের। শারারতত্বে আগ্রহশীল ছিলেন ব'লে মানবশরীরের কাঠামোর অনেক 
নক্‌সাও [তান রচনা ক'রে গেছেন। HAT জাহাজ তৌরর পাঁরকল্পনাও তাঁর ছিল। 
পরবতী কালে এক অত্বলনীয় চিত্রশিল্পী হিসাবে তান নিজেকে প্রাঁতষ্ঠিত ক'রে 
গেছেন। [শল্পজগতে র্যাফেল ও মাইকেল আ্যাঞ্জেলার মতো তিনিও ছিলেন 
যগোত্তর। তানি বায়ুবেগ-পাঁরমাপক-যন্ত, ঘন্টামিনিট-নিদেশশিক ঘাড়, রোলারের 
অক্ষনাভ (Roller bearing) এবং জলোত্তলক পাম্পের পারকজ্পনাও রচনা ক'রে 
গেছেন। এমন কি, মাছের আকার পধ্যবেক্ষণ ক'রে তানি ‘Streamline’ জাহাজের 
নক্সা প্রস্তুত করেন। জলসেচন এবং নৌবাহন সমস্যা নিয়েও তান গভীরভাবে 
অধ্যয়ন করেন এবং নদীকে ভিন্নমুখে চালিত করবার জন্যে তানি বিরাট বাঁধেরও 
আয়োজন করেন। এছাড়াও, ১৪৯০ খস্টাব্দে বিরাট পাখা সমানহত উড়োজাহাজের 
পরিকল্পনা ক'রে তানি মাটির বন্ধন থেকে মানুষের মুক্তির সম্ভাবনাকে ত্বরানিহিত 
ক'রে গেছেন। এমনকি শরারাবিদ্যার ক্ষেত্রেও তাঁর মাস্তিন্ক ছিল সমান ক্রিয়াশশল। 
মানুষের করোঁটর নির্ভুল নক্সাও তান প্রস্তুত ক'রে গেছেন। হৃদ্‌যন্তের যে 
নক্সাটি তানি রচনা করেছেন, সেটি যেমন নির্ভুল, তেমনই বাস্তব। 


৭৫ 


নিকোলাস কোপার্নকাস (Nicolaus Copernicus) 


[ওনাদের পর বিজ্ঞানজগতে সর্বাগ্রে যে দিক্‌পালের নামোল্লেখ প্রয়োজন, তান 
নিকোলাস কোপার্নকাস। তান ছিলেন একাধারে জ্যোতীর্বদ, গণিতজ্ঞ, বৈজ্ঞানিক, 
চাকংসক, পুরোহিত এবং রাজনশীতজ্ঞ। এবং সকল ক্ষেত্রেই তান অসামান্য প্রাতিভার 
পরিচয় দেন। ১৪৭৩ AMVC পোল্যান্ডের অন্তর্গত তোরিন সহরে তাঁর জল্ম। 
অন্যান্য গ্রহের মতো সয্যও গাঁতশীল কিনা, এ প্রশ্নের সঠিক উত্তর পাবার জন্যে তাঁর 
গবেষণার অন্ত ছিল না। তৎকালীন জ্যোতার্বিজ্ঞানীদের িশবাস ছিল, পৃথিবী 
Pea এবং অন্যান্য আকাশচারী বস্তুরা পাঁথবীকে কেন্দ্রে ক'রে প্রদাক্ষণ করছে। 
(১৫০ খুঙ্টাব্দে এই ধারণার বশবর্তী হয়ে গ্রহগদীলর ভাবষ্যং অবস্হান সম্পর্কে 
গণনা ক'রে মিশরীয় জ্যোতার্বদ্‌ টলোমি (Ptolemy) খুবই সন্তোষজনক ফল 
পেয়োছিলেন।) কোপার্নকাসের মতে, ALIA অবস্হান PAA এবং তাকে কেন্দ্র 
ক'রে পৃথিবী এবং sania আবর্তন করছে। AVS আমাদের সৌরজগতের 
কেন্দ্রীবন্দতে অবাস্হিত, এই মৌলিক সত্যের আবিচ্কর্তা হিসাবেই কোপার্নিকাসের 
খ্যাতি। 


দশবছর বয়সে কোপার্নকাসের ধিতৃবিয়োগ হয়। feta পিতৃব্যের দত্তক পত্র 
রূপে পালিত হন। তাঁর পিতব্য ছিলেন পুরোহত। তাই কোপার্নকাস নিজেও 
পুরোহিতের পেশা গ্রহণ করতে মনস্হ করেন। আঠারো বছর বয়সে তিনি 
পোল্যান্ডের বিশ্ববিদ্যালয় ক্লযাকোতে (Cracow) ভার্ত হন। সেখানে তাঁর 
অধ্যয়নের বিষয় ছিল দর্শন, জ্যোর্তিবজ্ঞান, জ্যামিতি এবং ভূগোল । কোপার্নকাসের 
বয়স যখন উনিশ বছর, সে সময়ে কলম্বাস আমোরকা আবিজ্কার করেন। আইনশাদ্ত 
পড়বার জন্যে তিনি ইতালি যান এবং সেখান থেকে ‘Gea অব ল' ডিগ্রী লাভ করেন। 
এর পর পোল্যাণ্ডে ফিরে চার্চের মঙ্গলের জন্যই চিকিৎসাবিজ্ঞান অধ্যয়ন করতে 
আরম্ভ করেন। সংগে সংগে তান জ্যোর্তিীবদ্যাও অধ্যয়ন করতে থাকেন। তিনি 
প্রমান করেন, পৃথিবী একটি বৃত্তাকার গোলক। পৃথিবী, চন্দ্র ও অন্যান্য গ্রহের 
গাঁত সম্পর্কেও তান বিশদ বিবরণ লিপিবদ্ধ ক'রে গেছেন। পরবর্তীকালে কেপলার 
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তাঁর বক্তব্য ও সিদ্ধান্তের ত্রুটি সংশোধন করেন। কেপলারের বক্তব্য ছিল, wear fora 
কক্ষপথ বৃত্তাকার নয়, বরং উপবৃত্তাকার। 


কোপার্নকাসের সমসাময়িক কালে পোল্যাণ্ড দেশ অনেকগাল ছোট ছোট রাষ্ট্র 
বিভক্ত ছিল। নির্ভরযোগ্য কোনো অর্থনৈতিক ব্যবস্হা প্রচালত ছিল না। দ্রব্য- 
মুল্যের উধ্বগাঁতর জন্যে মাঝে মাঝে যুদ্ধ ও অশান্তি দেখা দিত। কোপার্নকাস 
জানতেন, ভালো টাকা (Good money) ও মন্দ টাকা (Bad money) যাঁদ একই 
সংগে বাজারে চাল: থাকে, তবে জনসাধারণ ভাল টাকা লুকিয়ে রেখে কেবল মন্দ টাকাই 
বায় করতে থাকবে। বহদবছর পরে, এই ধারণা অর্থনীতিতে 'গ্রেসামের সূত্র হিসাবে 
রুপায়িত হয়। পরবর্তীকালে, বৃটিশ সরকার অন্দুরূপ এক সমস্যা সমাধানের 
জন্যে আইজাক নিউটনের শরণাপন্ন হয়েছিলেন। নিউটনও কোপার্নকাসের অনুরূপ 
প্রস্তাব রাখেন এবং সরকার কর্তৃক সেই প্রস্তাবই গৃহীত হয়। 


মহাজগত যে সৌরকেন্ত্রিক, কোপার্নিকাসই এই মতবাদের প্রথমতম উদ্ভাবক 
নন। তারও আঠারোশো বছর আগে, সামোসের অধিবাসী গ্রীক জ্যোঁতার্বদ্‌ 
আরিস্‌টার্‌কাস (Aristairchus) অনুরূপ ধারণার বশবর্তী ছিলেন। কিন্তু 
পারেন নি। water নিরীক্ষা ক'রে গেছেন। বৈজ্ঞানিক সমস্যা সমাধানের জন্য 
তিনি সব সময় পরাক্ষামূলক গবেষণা করতেন। এই দিক থেকে বয়েল বিজ্ঞানজগতে 
একটি নতুন দিগন্তের সূচনা ক'রে গেছেন। 


মানবের চিন্তাজগতের ইতিহাসে র 

রয়েছে। ইংলণ্ডে CTA (Woolsthrope ) শহরে তাঁর জল্ম। তাঁর জীবন- 
কালের পরিধি ছিল ১৬৪২ থেকে ১৭২৭ খ্ক্টাব্র পয্যক্ত। এককালে 'ট্রানিটি 
কলেজে তান ছিলেন তরুণতম অধ্যাপক। তান ছিলেন বীঁজগাঁণতের দিপদ 
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স্যার আইসাক নিউটনের স্মৃতিস্তন্ত 
__ওয়ে্ মিনিষ্টার atte 
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সেণ্টরাস নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত অস্বাভাবিক ধরণের এক নক্ষত্রমণ্ডল | 

এ জাতীয় নক্ষব্রমগ্ডরকে ক্ষুব্ধ বেতার তরঙ্গের কারণ বলে অনুমান 
করা হয় 

( চিত্র-মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের শৌজন্যে ) 


বিরনো নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত কৃগুলীচক্র নীহারিকার Ls চিত্র 
( চিত্র_মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 
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উপপাদ্ের (Binomial Theorem) আঁবচ্কর্তা। এর পর তিনি গাঁণতের নতুনতর 
পদ্ধতি অন্তরকলন (Differential Calculus) সমাকলন (Integral Calculus), 
এবং অসম আকৃতির তল ও আয়তনের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করবার পদ্ধাত আবিচ্কার 
করেন। চাঁদ যে পাঁথবীর চারপাশে আবর্তন করছে, তা নিয়ে নিউটনের গবেষণার 
অন্ত ছিল না। তাঁর বক্তব্য ছিল, এই আবর্তনের একটিই মাত্র কারণ; সোঁট হলো 
মহাকর্ষ বল। একই সংগে রং এবং আলোকবিজ্ঞানেও তাঁর গবেষণা সমানতালে 
ofa চলাছল। Aa এবং পাঁথবীর মধ্যে যে মহাকর্ষ বল কাজ করছে, সে 
বিষয়েও তানি সবীয় চিন্তাকে প্রসারিত কারে গেছেন। উপরোক্ত গবেষণার কাজে 
তিনি নিল্মোক্ত অংগীকারটিকে সবীকৃত সত্য হিসাবে ধরে নিয়েছিলেন। সয্যদেহের 
যে কোনো বস্তুকণা অপর কোনো বহিঃস্হ বস্তুকণাকে আকর্ষণ করতে যে বল প্রয়োগ 
করে, সেই বল বস্তুকণা দু'টির ভরের গুণফলের সংগে সমানুপাতিক এবং উভয়ের 
কেন্দ্র্বয়ের দুরত্বের ICTS সংগে ব্যস্তানুপাতিক॥ তাঁর এই অংগীকারাট যে সংকেত 
দিয়ে চিহ্নত করা যায় সোঁট হলোঁ 


F = m,m,/d?. 


নিউটনীয় বলাবদ্যা বজ্ঞানজগতে জ্যোতার্বিজ্ঞানী ও অন্যান্য বৈজ্ঞানকের 
বিজ্ঞানচর্চার ক্ষেত্রে একটি নতুন পথের পাঁথকৃৎ। 
নিউটনের গতিসূত্র (Laws of motion) 


প্রথম সত্র_-বাহির হইতে প্রযুক্ত (Externally impressed) বল দ্বারা অবস্হার 
পরিবর্তন না করিলে স্হির বস্তু চিরকালই Per অবস্হায় থাকিবে এবং সচল বস্তু 
সমবেগে সরলরেখা অবলম্বন করিয়া চিরকাল চালতে থাঁকবে। 


দ্বিতীয় সান্র_কোন বস্তুর ভরবেগের (Momentum) পাঁরবর্তনের হার বস্তুঁটির 
উপর প্রযুক্ত বলের সমানুপাতিক এবং বল যে দিকে প্রযুক্ত হয় ভরবেগের 
পারবর্তনও সেই দিকে ঘটে। 


তৃতীয় সত্র_প্রত্যেক ্রিয়ারই (Action) সমান ও বিপরীত, প্রতিক্রিয়া 
(Reaction) আছে। 


নিউটন বলেছিলেন, আলো হচ্ছে বিন্দু বিন্দ; বস্তুকণার সমান্টি। আলো 
সম্পর্কে নিউটনের বক্তব্য ঠিক কী ধরণের ছিল, সোঁট তখনকার বিজ্ঞানী মহল 
সাঠক অণ:ধাবন করতে পারেন নি। WOT বছর পরে ম্যাকস্‌ প্ল্যাঙক (Max 
Planck) অনেক পরাক্ষা নিরীক্ষা ক'রে প্রমাণ ক'রে গেছেন, বস্তুকণা বা তরঙ্গের 
মারফৎ শক্তিকে শুন্যের ভিতর দিয়ে ধরাও যায় এবং পাঠানোও যায়। 
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আঁতোয়া ল্যাভোসিয়ে (Autoine Lawvisier) 


পদার্থাবদ্যা ও রসায়ন, উভয় বিষয়েই সমান গভীর পাণ্ডিত্যের আঁধকারণ 
দিলেন ল্যাভোসিয়ে। ১৭৪৩ খন্টাব্দে পাঁরস নগরে তাঁর জন্ম। পারিসের রাস্তা- 
ঘাট আলোকিত করবার সঠিক পদ্ধতি নিরূপণ করবার জন্য প্রতিযোগিতা আহ্বান 
করা হয়োছল। কিঞ্চিদধিক বিশ বছর বয়সে ল্যাভোসিয়েকে সেই প্রতিযোগিতায় 
ফরাসী বিজ্ঞান আকাদেম স্বর্ণ পদক পুরক্কার প্রদান করেন। তার মাত্র দু'বছর 
পরেই তাঁকে আকাদেমীর সভ্য নির্বাচিত করা হয়। তিনি দহন এবং মারচা সম্পর্কে 
নানা ধরণের পরীক্ষা নিরীক্ষা ক'রে গেছেন। সেই সময়ে তিনি গন্ধক ও ফসফরাস 
সম্পর্কেও নানা গবেষণা করছিলেন। “তানি লক্ষ্য করেন, গন্ধক বা ফসফরাস 
গোড়ালে এদের ওজনের হ্রাসের বদলে বুদ্ধি ঘটে। পরাক্ষা ক'রে তিনি নিরপন 
করলেন, দহনের সময় বায়নর শতকরা ২০ ভাগ অংশ ব্যবহৃত হয় এবং বাঁক ৮০ ভাগ 
অংশ কোনোভাবেই এই দহনের কাজে লাগে না। বায়ুর এই শতকরা ২০ ভাগ 
অংশকে তিনি আক্সজেন (Oxygen) নামে চিহ্নত করেছেন। ল্যাভোসিয়ের নাম 
বর্তমান রসায়নাবজ্ঞানের জনক হিসাবে পাঁরিচিত। তানি ছিলেন নিম্নোক্ত বিশব- 
বিশ্রুত সত্ৰাটির প্রবক্তা 

“কোনো কিছ, নিজে নিজে ক্ষয়প্ৰাপ্ত হয়, কোনো কিছু নিজে নিজে ase 
হয় না।” 


এডওয়ার্ড জেনার (Edward Jenner) 


বসন্ত প্রতিষেধক টীকা আবিষ্কার করবার গৌরব এডওয়ার্ড জেনারের। 
ইংলণ্ডের গ্রচেন্টারশায়ার শহরে এ'র জন্ম । এর জাবনকালের ব্যাপ্ত ১৭৪৯ থেকে 
১৮২৩ সাল পধ্যন্তি। জেনারের পিতা ছিলেন ধর্মযাজক। প্রথমে স্হানীয় বিদ্যালয়ে 
শিক্ষালাভ ক'রে, পরে তানি চিকিৎসাবিজ্ঞান অধ্যয়ন করেন। বাল্যকাল থেকেই 
সজীব বস্তু ও জাববিদ্যায় তাঁর বিশেষ আগ্রহ ছিল। ছান্রজীবন শেষ হ'লে তান 
প্রচেন্টারশায়ার শহরেই চিকিৎসা ব্যবসায় স্যর করেন। সেকালে আধ্মানক যুগের 
মতো বাভিন্ন ধরণের ওষুধের প্রচলন ছিল না। কোনো কোনো গাছ পাতার মধ্যে 
যে রোগ প্রতিষেধক গুণ আছে, শুধ্য এট্টকুই তৎকালীন মানুষের জানা ছিল। 
হদ্‌রোগে ব্যবহার করা হলো ‘Digitalis’ নামে একধরণের উাদ্ভিদ্‌-জাত ওষাধ। 
পেনিসিলিন আবিষ্কারের অনেক আগে সেষুগে সংক্রামক রোগের প্রাতষেধক হিসাবে 
একই ধরণের ওষুধের ব্যবহার ছিল। সেকালে মানুষের ধারনা ছিল, যে লোক 
একবার বসন্তরোগে আক্রান্ত হয়েও A গেছে, ভবিষ্যতে তার আর এ রোগে 
আক্রান্ত হবার সম্ভাবনা' নেই। গ্লচেষ্টারশায়ারের লোকেদের বিশ্বাস ছিল, যে ব্যাক্তি 
একবার গোবসন্ত রোগে আক্রান্ত তারও ভাঁবষ্যতে আসল বসন্ত রোগ হবেই AT! 
এই বিষয়টিতে জেনার বিশেষভাবে আকৃষ্ট হন এবং গোবসল্ত ও বসন্ত রোগ সম্পকে 
গবেষনা সমর করেন। অবশেষে তিনি সিদ্ধান্ত করলেন, মানবশরীরের উপর পরীক্ষা 
সম্প্রসারত করতে না পারলে ফলাফল সম্পর্কে নিশ্চিন্ত হওয়া বায় না। তখন 
থেকে তিনি এমন সব লোকের অনুসন্ধান করতে আরম্ভ করেন যারা নিজেদের 
শরীরে পরীক্ষা করতে দিতে রাজি আছে। তান এক নম্বর রোগীর দেহে 
গোবসন্তের জীবানু এবং দু" নম্বর রোগীর দেহে আসল বসন্তের জীবানু অপ 
প্রবেশ করিয়ে দিয়ে পরীক্ষা আরম্ভ করলেন। এক নম্বর বেচে উঠলো, কিন্তু 
দু’ নম্বর রোগীকে বাঁচানো গেলো ATI জেনার যখন তাঁর আবিষ্কারের ফলাফল 
জনসমক্ষে প্রকাশ করলেন, তখন তাকে প্রবল বিরুদ্ধ জনমতের সম্মুখীন হ'তে 
হয়োছল। অনেকে তাঁকে প্রকৃতির প্রাতকূলাচরণের অভিযোগে দোষী সাব্যস্ত 
করেছে; অনেকে বলেছে, এ মতবাদ জেনারের নিজসব নয়, আগে থেকেই এরূপ 
মতবাদের প্রচলন ছিল। এই আবিষ্কারের জন্য অক্সফোর্ড [বশবাঁবদ্যালয় জেনারকে 
সম্মান সূচক ডিগ্রী প্রদান করেন এবং ধন্যবাদপন্র ও পারিতোষিকে বিভূষিত করেন। 


৯১ 


৮২ 


জন ডালটন (John Dalton) 


{বশেৱর অন্যতম শ্রেষ্ঠ রসায়ণাবদ্‌ হিসাবে ডালটনের খ্যাতি । ঈগলস্‌ফিল্ড 
শহরে তাঁর জন্ম (১৭৬৬--১৮৪৪)। ডালটন ছিলেন বিদ্যালয়ের fers! তাঁর 
বিশেষ আগ্রহ ও গবেষণার বিষয় ছিল/মোঁলক বস্তুর গঠন প্রণালী। ম্যাণ্ডেচ্টারের 
একাঁট কলেজে তাঁকে শিক্ষকের পদে নিয়োগ করা হয়। ডালটন ছাত্রদের গাঁণত ও 
বিজ্ঞান পড়ানোর দায়িত্ব নিয়োছলেন; এতে তাঁর এত বোঁশ ব্যস্ত থাকতে হতো যে 
‘তানি অন্য কোনো কাজ করবার আর সময় পেতেন না। বায়নমণ্ডল সম্পর্কে তিনি 
[বিশদভাবে অধ্যয়ন করেছেন এবং সেই জ্ঞানের উপর ভিত্তি ক'রে তান পদার্থের 
পরমানবিক তত্তৰ আবিষ্কার ক'রে গেছেন। বায় ও বায়ুচাপ সম্পর্কেও তান 
FUT গবেষণা করে গেছেন। উত্তরকালে ক্যাভেশ্ডিস্‌, ল্যাভোসিয়ে এবং Tevet 
আঁবচ্কার করেন। বায়ঃমণ্ডলের উপাদান হ'লো আঁঝ্সজেন (0), নাইট্রোজেন (N), 
কার্বন ডাই অকসাইড (০০১) এবং জল (H.0)) ডালটন বায়ুর অনেক নমুনা 
সংগ্রহ করে পরীক্ষা করে দেখেছেন, কার্বন ডাই অক্সাইড সবক্ষেত্রেই পাত্রের নিচের 
দিকে জমা হয়। নানা গবেষণার গর তানি এই wey প্রতিষ্ঠিত করেন যে, দুই ভিন্ন 
ভিন্ন গ্যাসের কণা পরস্পরকে বিকর্ষণ করে না, একই গ্যাসের Tate কণার মধ্যেই 
{বকর্ষণবল কাজ করে। ডালটন প্রমান করেন, এই যৌগ প্রস্তুত করতে মৌলিক 
পদার্থগ্ীল কী পাঁরমাণে মিলিত হবে, সোঁট মৌলিক পদার্থগীলর পরমানাবক 
ওজনের (Atomic weight) দ্বারা নির্নীত হবে। তান বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের 
পরমানাবক ওজনের একটি তালিকা প্রস্তুত করতে চেষ্টা করেন। তাঁর পরমানাবক 
wey নিম্নরূপ: 


সকল PHL WL WA AM দ্বারা গাঠত। 

ভিন্ন ভিন্ন বস্তুর পরমানুর গুণাবলীও ভিন্ন ভিন্ন । 

একাট পরমাণু সম্পূরণভাবেই রাসায়ানক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। 
রাসায়ানক যৌগ প্রস্তুতকালে পরমাণুগুলের গুণাবলশ অপাঁরবার্তত থাকে। 
পরমাণ্ প্রস্তুত করা কিংবা ধ্বংস করা যায় না। 


টিসি 


মানব ও বিশবজগৎ ৮৩ 


সমসাময়িক বৈজ্ঞানিকেরা ডালটনের পরমানাবক তন্তৰ Wi ক'রে 
িয়োছলেন। ফরাসী বিজ্ঞান আকাদেমীতে তাঁকে সভ্য নির্বাচন করা হয়। 
ডালটনের সূত্র পদার্থাবদ্যা এবং রসায়নের মধ্যে একাঁট বিশেষ যোগসূত্র স্হাপন 
করতে সাহায্য করেছে। বৈজ্ঞানিক জগতে ডালটনকে বিশেৰর অন্যতম শ্রেষ্ঠ 


বৈজ্ঞাঁনক হিসাবে সবীকার করা হয়। 


মাইকেল ফ্যারাডে (Michael Faraday) 

শ্রেষ্ঠ রসায়নাবদ্‌ ও পদার্থাবজ্ঞানী হিসাবে ফ্যারাডের পাঁরচয়। তান তাঁড়ং- 
DIT বলরেখার সূত্র আঁবচ্কার করেন। লগ্ডনের উপকণ্ঠে একাট ছোট শহরে 
তাঁর জন্ম। তাঁর জীবনকালের ব্যাপ্ত ১৭৯১ থেকে ১৮৬৭ খম্টাব্দ WAS! 
[তান আবিষ্কার করেন, একাঁট তামার তারের কুণ্ডলীর ভিতর Trea যাঁদ একটি 
চুম্বককে চালিত করা যায়, তবে তারের ভিতর whos প্রবাহের সৃষ্টি হবে। এই 
আঁবিচ্কারের ফলশ্রীত বর্তমানযূগের তাঁড়ং জেনারেটার ও তাঁড়ং মোটর। তিনি 
আরো আ'কচ্কার করেন, তাঁড়ৎ প্রবাহ চৌম্বক বল সৃষ্টি করতে সক্ষম এবং অপরপক্ষে 
চম্বকও তাঁড়ং প্রবাহের উপর অনুরূপভাবে প্রভাবশীল। তাঁড়ীতক ও চৌম্বক 
বলের মধ্যে পারস্পাঁরক সম্পর্কের বিষয়ে ফ্যারাডের ধারণা মৌলিক। এই মৌলিক 
ধারণার উপর ভিত্তি ক'রে ম্যাক্সওয়েলের জগদ্‌বিখ্যাত সমণীকরণাঁট গড়ে উঠেছে 
তঁড়িং চুম্বকীয় বিষয়ে বর্তমান সব সত্রাবলপর মূলে রয়েছে এই সমীকরণাঁট। 
গাঁণতে বিশেষ পারদর্শী ছিলেন ম্যাক্সওয়েল | তাই ফ্যারাডের পরাক্ষালন্ধ wana 
গাঁণাতক সমীকরণের মাধ্যমে প্রকাশ করা তাঁর পক্ষে সহজ হয়োছল। ম্যাক্সওয়েল 
তড়িৎ ও চুম্বকের মধ্যে গুণগত যোগসুত্ৰ ক'রে গেছেন। এ ব্যাপারে ফ্যারাডেই 
ছিলেন তাঁর পথ প্রদর্শক। অনুরূপভাবে ল্যাভোসয়ের পরাক্ষালন্ধ তথাগালিকে 
fete ক'রে গড়ে উঠেছে ডালটনে পরমানবিক তত্ত্ব । তাইচো ব্রাহের গবেষণার 
রাস্তা ধরে এগিয়ে কেপলার গ্রহের গাঁতর রহস্য উদ্ঘাটন করেছেন; পতনশীল বস্তু 
সম্পর্কে গ্যালালও পরাক্ষা নিরক্ষা করে গিয়েছিলেন বলেই উত্তরকালে নিউটনের 
পক্ষে গাঁতসূত্রের আবিচকার সম্ভব হয়েছিল। 


৮৪ মানব ও বিশহজগৎ 


A 
লুই পাচ্তুর (Louis Pasteur) 


সর্বকালের শ্রেষ্ঠ জীবাণাবদ্‌ ও রসায়ণবিজ্ঞানীদের একজন ছিলেন লুই 
পাস্তুর। রসায়ণ ও জাঁববিদ্যায় তান যেসব আবিষ্কার করে গেছেন তার ফলে 
পঁথবীতে অকালমত্যুর হার বহুলাংশে হাস পেয়েছে। ওষধবিজ্ঞানে একক 
আবিচ্কারক হিসাবে সম্ভবতঃ তাঁর থেকে বড়ো আর কেউ নেই। পাস্তুরের জন্মভূমি 
ফরাসীদেশ। ১৮২২ থেকে ১৮৯৫ খন্টাব্দ পথ্যন্তি তাঁর জাবনের ais! 
মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে পদার্থাবদ্যার শিক্ষক হিসাবে তাঁর কর্মজীবনের সম্তরপাত; 
পরবর্তীকালে [তানি sama বিশ্ববিদ্যালয়ের রসায়ণের অধ্যাপক নিযুক্ত 
হয়োছলেন। জীবনের অধিকাংশ কালই [তিনি গবেষণার কাজে ব্যয় করেছেন। 
রসায়ণবিজ্ঞানে তাঁর মৌলিক গবেষণার বিষয় ছিল সন্ধান (Fermentation) প্রক্রিয়া; 
তাঁর গবেষণার ফলে ফরাসী মদ্য শিল্প বিশেষ উপকৃত হয়। সন্ধান প্রক্রিয়া সম্পর্কে 
জীবাণুতত্রেবর তিনিই প্রথম প্রবক্তা। ses গবেষণার পর তিনি জানতে পারেন 
প্রকীতিতে বস্তুর কতকগুলি পরিবর্তনের মূলে রয়েছে নানা ধরণের জৈবপদা্, 
CATT অণ্যাবক্ষণ যন্ত্র ছাড়া খালি চোখে দেখাই যায়না | এ থেকেই উদ্ভব হয়েছে 
“পাস্তুর প্রক্রিয়া'র (Pasteurization Process) যার সাহায্যে দুধ ও অন্যান্য 
অনেক খাদ্যকে জীবাণুমুক্ত রাখা যায়। এ ছাড়াও তান মাইক্রোব (Microbes) 
SSA আবিদ্কারক। তিনি লক্ষ্য করেছেন, এই ater এবং অন্যান্য জীবাণুগ্ীল 
নানা পথে আমাদের শরীরে প্রবেশ করে, প্রশবাসের সংগে যে বায়ু আমরা গ্রহণ করি, 
যে খাদ্য ও পানীয় আমরা খাই Cele ভিতর দিয়ে এবং শরীরের ক্ষতস্হানের 
মাধ্যমে এই সব জাঁবাণ্ডুগ্দলে শরারে প্রবেশ করে। তাঁর আঁবচ্কারের আগে 


1বজ্ঞনশদের ধারণা ছিল সবতঃ জনন (Spontaneous generation) প্রক্রিয়ার 


মাধ্যমে অপ্রাণ বস্তুতে প্রাণের সঞ্চার হয়। পাচ্তুর প্রমান করলেন, সব জৈব পদার্থই 
অন্যান্য জৈব পদার্থ থেকে উদ্ভূত। তান পরাঁক্ষা করে দেখালেন, আমাদের 
চতুস্পার্শে জীবাপ্দদের অস্তিত্ব রয়েছে, ভৌতিক ও রাসায়ণিক পদ্ধতির সাহায্যে 
তাদের ধবংস করা যায়, তাদের বংশবিস্তার প্রাক্রিয়াকেও আয়ত্বে আনা যায়। 
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am! তিনি সারাজীবন ধ'রে বিশেষভাবে গ্যাংগ্রন (Gangrene) রক্তদোষ, জবর, 
এবং অন্যান্য নানা অসংখ সম্পর্কে অনেক গবেষণা করেছেন এবং অধিকাংশ অসুখেরই 
প্রতিষেধক আবিচ্কার ক'রে গেছেন। তাঁর জীবনদর্শনের মূলকথাটি তাঁরই নিম্নোক্ত 
উক্তি থেকে Grats করা যাবে ঃ__ 

“আমি নিশ্চিতভাবে জানি, বিজ্ঞান ও শান্তি একদিন অজ্ঞানতা ও যুদ্ধের 
বিভীষিকা জয় করতে সক্ষম হবে; জাতিগ্লি পরস্পর মালত হবে ধ্বংসের জন্য 
নয়_গঠনের প্রচেষ্টায়; মানবের Het কষ্ট দদদ্দ'শা দুরীকরণের কাজে যাঁরা 
আত্মনিয়োগ করেছেন, ভবিষ্যৎ তাঁদের কণ্ঠে জয়মাল্য অর্পন করবেই।” 


বুয়েন্টগেন (Wm. Roentgen) 


বিজ্ঞানী রয়েন্টগেনের জগীবতকাল ১৮৪৫ থেকে ১৯২৩ সাল পধ্যন্তি। 
একটি আকাঁস্মক ঘটনার ভিতর fren উইল্‌হেল্‌ম্‌ রয়েন্টগেন আঁবচকার করেন 
যে, যতবারই একটি ক্যাথোড রাশ নলকে প্রজবলিত করা যায়, ততবারই THR 
একটি প্রতিপ্রভ (Flourescent) লবন মাখানো পর্দা আলো TIT করতে থাকে। 
রয়েন্টগেন জানতেন, কাচনলের দেয়াল বেয়ে ক্যাথোড রাশ বোরয়ে যেতে পারে না। 
তবু কোনো অজ্ঞাত কারণে পর্দার উপর একটি অদৃশ্য বিকিরণ পাঁতিত হচ্ছে। 
এই বিকিরণ এতই শাক্তশালণ যে, পর্দা এবং নলের মাঝে যাঁদ মোটা কাঠের তক্তা 
বা কাচের অথবা ধাতুর আবরণ রাখা যায়, তব পদ্দাটি আলো বিকীর্ন করতে থাকে। 
শেষপয্যন্ত রয়েন্টগেন আবিচ্কার করলেন, এই রশিন মানবশরীরের মাংসের আস্তরন 
ভেদ ক'রে পর্দীয় হাড়ের ছায়া ফেলতে পারে। তান এই রাঁশন্কে চিহ্নত করবার 
জন্য বীজগাঁণতে সংকেত চিহ্ন এক্স (X) অক্ষরটিকে নির্বাচন করলেন। ক্যাথোড- 
রশি থেমে গেলে দ্ুতসপ্টরণশখল ইলেক্টটনগদীল যখন হঠাৎ গাঁতহান হয়ে পড়ে, 
তখনই এই বিশেষ রাশ্মর উদ্ভব হয়। এক্স-রাশর নলাট সণ্টরনশশল ইলেকট্রন- 
গুলিকে নিশ্চল করবার জন্য বিশেষ ব্যবস্হা সম্বলিত ক্যাথোড রাঁশম নল ছাড়া 
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আর কিছু নয়। সাধারণতঃ নিশ্চল করবার কাজে আনোড়-এ ব্যবহৃত ধাতুটিকে 
কাজে লাগানো হয়। বন্দুক থেকে উৎক্ষিপ্ত একাট কার্তুজ কোনো গাছের দ্বারা 
প্রতিহত হলে যে-ধরণের ঘটনা ঘটবে, এক্স-রশিন্নর উৎপত্তির ঘটনাটিও অনেকটা সেই 
রকম। কাতুজিটি গাছের ভিতর প্রািষ্ট হবে এবং তার চলশাক্ত তাপে রূপান্তারত 
হবে; অনদর,পভাবে ইলেকট্রন আযনোড-এ প্রবিষ্ট হবে এবং তার শক্তি এক্স-রাশযর 
মাধ্যমে প্রকাশ পাবে। এক্স-রশিন হলো অত্যু্চ-কম্পাঙ্ক বিশিষ্ট clos চুম্বকীয় 
তরঙ্গ; বেগাঁন পারের আলো (Ultraviolet Ray)’ থেকে এর কম্পাত্ক উচ্চতর এবং 
Tester পরমাণুর অতি পরমাণ7 (Nuclei) দ্বারা সৃষ্ট গামা AMT থেকে কম। 
যাতে আযানোড-এর গায়ে ইলেকট্রনগ্রলি দ্রুততর গাঁততে প্রাতহত হয়, তারজন্য খুব 
উচ্চ বিভবপার্থক্য (Voltage) ব্যবহার করা হয়। পরাক্ষা ক'রে জানা গেছে, যেসব 
এক্স-রাশন বেশি দূর প্রবেশ করে, সেগুলি উচ্চতর কম্পাঙ্কবাশিষ্ট। ইলেকট্রনের 
গাঁতর সংগে কম্পাঙ্কের একটি সম্পর্ক আছে। আলোকের কোয়ান্টাম তত্ত্ব 
রয়েণ্টগেনের পরাক্ষালন্ধ তথ্যগুলৈর সংগে সম্পূর্ণভাবে মিলে যায়। 
যদি আমরা ধরে নিই, 
m= ভর (mass) 
Vv = গাঁত (velocity) 
h = প্ল্যাঙ্কের are (Planck’s constant) 
£ = কম্পাঙ্ক (frequency) 
তবে dmv! কম্পাঙ্ক বিশিষ্ট এক্স-রশিন ফোটনের শাক্তির মান হবে hf. 


মেরী কুরি (Marie Curie) 


মেরা কুরিই প্রথম বিজ্ঞানী যানি ইউরেনিয়াম আকরের মধ্যে তেজাস্ময়তার 
অস্তিত্ব আবিষ্কার করেন। তিনি একে রেডিয়াম ও পলোনিয়াম নামে অভাহত 
করেছেন। মেরাকুরির জন্ম পোল্যান্ডের ওয়ারশ নগরে। ১৮৬৭ থেকে ১৯৩৪ 
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সাল পয্যন্ত তান জীবত ছিলেন৷ মেরীর জবামী পিয়ের কার (Pierre Curie) 
Sige ও চুম্বক সম্পার্ক'ত গবেষণায় সারা জীবন ব্যস্ত থেকেছেন। প্রথমে মেরীও 
সহামীর পাশে পাশে গবেষণাগারে তাঁড়ং ও চুম্বক বিষয়ে গবেষণার কাজ সমর 
করেন। এই সময় দিয়ে জার্মানীতে উইল্‌হেল্‌ম্‌ রয়েন্টগেন প্রভূত প্রবেশ ক্ষমতার 
আঁধকারণ রাশ আঁকার করেন। ১৮৯৬ সালের জানুয়ার মাসে তিনি বজ্ঞান- 
জগতে এই রাশির পাঁরচয় দেন এবং এটির নামকরণ করেন এক্স-রশিন্ন। অধ্যাপক 
ব্যাকেরেল (Bacquerel) অন:প্রভাবষয়ক (Phosphorescence) সমস্যা নয়ে 
গবেষণা করছিলেন। পরাক্ষার কাজে মেরী কুরির বিশেষ দক্ষতা তান লক্ষ্য করেন। 
ব্যাকেরেল তাঁর সমস্যাঁট Gala Tass উপস্হাশিত করেন। মেরী এবং পয়ের 
সমস্যাঁট নিয়ে আলোচনা ক'রে স্হির করলেন, অন্যান্য গবেষণার কাজ আপাতত 
স্থগিত রেখে অন্যপ্রভাবিষয়ক সমস্যাটির সমাধানের কাজে সামায়কভাবে আত্মনিয়োগ 
করতে হবে। 


প্রথমে রোডয়ামের জন্যে কাঁচা মাল, বহ টন পিচরেন্ড (Pitchblend) গবেষণা- 
গারে জমা করা হলো। কাঁচা লোহার ম্টোভে গাঁলয়ে এগাল পারিশদদ্ধ করবার 
বাবস্হাও করা হলো। আগুনের উত্তাপ যখন ঘরের পক্ষে অসহনীয় হয়ে উঠলো 
তখন গৃহসংলগ্ন বাগানে ধাতু পাঁরিশোধনের কাজ করা হতে লাগলো। এই কাজে 
দুজনকেই অসম্ভব পরিশ্রম করতে হয়েছে। মেরী অসমস্হ হয়ে পড়লেন, পিয়ের 
কল্তু ধনী জবালিয়েই রাখলেন। {তন মাসকাল রোগভোগের পর মেরী ফিরে এসে 
আবার কাজে যোগ [দলেন। 


১৮৯৭ সালে তখনও তারা 'পচরেণ্ড পরিশদ্ধ করে চলেছেন। দু'বছরের 
অসহনীয় একঘেয়েমীর শেষে তাঁরা সামান্য পাঁরমান বিস্মাথ্‌ যৌগের সন্ধান 
পেলেন। এই 'বসমাথ যৌগ ইউরেনিয়ামের চেয়েও তিনশো গুণ বোশ whee 
মেরী আরো কোনো রহস্যের সন্ধানে গবেষণাগারে প্রত্যাবর্তন করলেন। ১৮৯৮ 
খন্টাব্দে তান সারা পাথবীকে একটি নতুন মৌলিক পদার্থ আবিষ্কারের কথা 
জানালেন নিজের প্রিয় সহদেশের নাম অনুসারে নবাবিস্কৃত মৌলিক পদার্থাটর 
নামকরণ করলেন পোলোনিয়াম (Polonium)) মেরী অকর্লান্তভাবে কাজ করে 
চললেন। পোলোনিয়াম সংগৃহীত হবার পর যা পড়ে রইলো সোঁটি পোলোনিয়াম 
থেকে অনেক বোশ সক্রিয় | 


আরো কাজ বাঁক থেকে গেছে-_পাঁরশোধন ও স্ফাঁটকীকরণের কাজ অব্যাহত 
গাঁততে চলতে থাকলো। অবশেষে আর একাঁট মৌলিক পদার্থের সন্ধান পাওয়া 
গেল সেটির নাম দেওয়া হলো রেডিয়াম (Radium) | এই নতুন মৌলিক পদার্থ 
ইউরোনয়ামের চেয়ে দশলক্ষ গণ বোঁশ সাক্রিয়। রোঁডয়াম বায়ুমণ্ডলের গ্যাসের 
অনুগ্ীলকে আয়জিত করে। রোঁডয়াম যৌগগল অন্যান্য যৌগিক পদার্থের সংগে 
ধমমালত হলে প্রাতপ্রভার উদ্ভব হয়। রোঁডয়াম বিকিরণ বাঁজের বাঁদ্ধ রোধ করে, 
GAT ধৰংস করে, এমনাঁক ছোটো ছোটো জন্তুজানোয়ারকেও মেরে ফেলতে পারে। 
রোঁডয়াম বাঁকরণ শরীরের কলাগালিকে ধ্বংস করতে পারে তাই FEU রোগের 
চাকৎসা 'হসাবে রোঁডিয়াম বিকিরণ ব্যবহৃত হচ্ছে। কুঁরিদের নোবেল পনরস্কার 
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দান করে সম্মানিত করা হয়। পিয়ের কুর অধ্যাপক নিযুক্ত হন কিন্তু একা 
দুঘটনায় তাঁর মৃত্যু হয়। ৯৯১০ খন্টাব্দে মেরী git বিশুদ্ধ রোডিয়াম প্রস্তুত 
করতে সক্ষম হন এবং এই কীর্তর জন্য তাঁকে দ্বিতীয় বার নোবেল পুরস্কার "দিয়ে 
যোগ্য সম্মান দান করা হয়। 


জেমস ম্যাক্সওয়েল (James Maxwell) 


ম্যাক্সওয়েল আবিচ্কার করেন যে, আলোক তরঙ্গ হলো তাঁড়ৎ-চ্ম্বকীয় এবং 
যেসব তরঙ্গ তাঁড়ং-চহম্বকীয় তারা “AT ভিতর দিয়ে আলোর গাঁততে চলে। 
স্কটল্যাণ্ডের এডিনবরায় ১৮৩১ খষ্টাব্দে তার জন্ম। cara 'রিশবাবদ্যালয়ে 
শিক্ষালাভ করবার জন্যে তানি স্কটল্যান্ড ত্যাগ করেন। ১৮৫৪ সালে.বিশবাবদ্যালয়ের 
feta অন করে তান কেন্বিজের '্রীনাট কলেজে আরো লোখাপড়া করতে মনস্হ 
করেন। সেই সময়েই তাঁর মৌলিক. গবেষণার ফল হিসাবে তিনি একটি নতুন 
জানিস আবিচ্কার করেন। লাল WAG ও নাল এই তিনটি প্রাথীমক রংকে বিশেষ- 
ভাবে মিলিত করতে পারলে যেকোনো রং উৎপন্ন করা যায়। তাঁর বৈজ্ঞানিক 
গবেষণাকে বর্তমানকালের বর্ণ দুরেক্ষণ যন্ত্রের (Color television) AA7ATS 
হিসাবে চিহ্নিত করা চলে। ৯৮৬৫ খষ্টাব্দে তানি তাঁড়ংচুম্বকীয় ক্ষেত্রের বিষয়ে 


শনিগ্রহে বলয়ের অবস্হান এবং গ্যাসের চলাচল সম্পর্কে তান মৌলিকভাবে 
গাণাতক বিশ্লেষণ করে গেছেন। কিন্তু তাঁড়ং ও ore সম্পর্কিত তত্তেরর ক্ষেতে 


সূর্যের অভিক্ষিপ্তাবস্থা 
( চিত্র_-মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 
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এএম ty : ও রব ," 
অরিয়ন নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত “ope” নীহারিকা 
( চিত্র_মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 


আন্দোমেদা নকষত্রপুরের অন্তত কুগুনীচক্র অতিকায় নক্ষত্রমগ্ডলী 
(চিত্ৰ--মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে) 
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অস্তিত্ব কল্পনা করেছেন। ম্যাক্সওয়েল চোম্বকক্ষেত্র সম্পর্কে একটি চিত্র মনে মনে 
খাড়া করলেন। এই মানসাঁচন্র থেকে তিনি এই মৌলিক সত্যটির উদ্ভাবন করলেন 
যে, চৌম্বক বলরেখাগীল চতুর্দিকে আবদ্ধ, বলরেখাগ্যালর কোনো দিকে কোনো 
aaa নেই। 


চাল্স্‌ রবার্ট ডারউইন (Charles Robert Darwin) 


ডারউইনের নাম সমস্ত পাঁথবীতে বহঃলপ্রচারিত একটি নাম। জাববিদ্যাবিষয়ক 
বিজ্ঞানের ‘বিবর্তন তত্তে'র উদ্ভাবক ছিলেন তাঁনি। ইংল্যান্ডের acta 
(Shrewsbury) সহরে তাঁর জন্ম। তাঁর জীবনকালের_ বিস্তার ১৮০৯ থেকে 
১৮৮২ ATT পথ্যন্তি। ‘তান বহু ঘটনা এবং বহর উদাহরণ একত্র সমাবিষ্ট 
করেছেন এবং সেগুলি পুঙ্খানুপদুঙ্খভাবে পথ্যগলোচনা করেছেন। বলা যেতে পারে, 
ডারউইন হচ্ছেন জগতের শ্রেষ্ঠ স€ভাববাদী বৈজ্ঞানিক-যাঁর অভূতপূর্ব সামান্যী- 
করণের (Generalisation) ogy সমগ্র মানবসমাজ কর্তৃক সাগ্রহে গৃহীত হয়। 


১৮৩১ থেকে ১৮৩৬ সাল পধ্যল্তি তান আটলাণ্টিকের দ্বীপগীলতে 
আবি্কারমূলক আঁভযান চালান। তান দক্ষিণ আমোরকার উপকূলবর্তী 
দেশগুলিতে ভ্রমন করেছেন, Slate দ্বীপ পরিদর্শন করেছেন, নিউজিল্যান্ড, 
অষ্ট্রোলয়া, টাস্‌মোনিয়া এবং িনকটবর্তী অন্যান্য দেশগ্ীলতেও পদার্পন করেছেন। 
এই পাথবী ব্যাপী অভিযান শেষ না ক'রে তান সবদেশে ফেরেন নি। প্রশান্ত 
মহাসাগরের উপকূলে তান জীবাশেনর অন[সন্ধানে কালহরণ করেছেন, গাছপালা, 
জীবজন্তু এবং ভূতন্তৰ বিষয়েও গবেষণা চাঁলয়ে গেছেন। 

তান দ্বীপের ও নকটবতশী মহাদেশের জাীবজন্তুর মধ্যে এবং জীবিতপ্রাণী ও 
অধ্যনালঃপ্ত জীবজন্তুর মধ্যে সম্পকর্গুলি লক্ষ্য করেছেন, সেইসব স্হানের জীবাশন 
সম্পর্কে গবেষণা করেছেন, অবশেষে “প্রজাতির রূপান্তর” (Modification of 
species) বিষয়ে তান এক নতুন তত্েৰরে অবতারনা করলেন। ঘনিষ্ঠভাবে 

১২ 
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FAP aS ভিন্নজাতীয় জীবেরা কালের অগ্রগতির সংগে সংগে যেভাবে একট 
অপর APA সংগে রূপ অদলবদল করে, তা দেখে তান চমৎকৃত হন। তান 
জানতেন, সমস্ত প্রজাতিগ্ীলই “পাঁরবর্তনের আইনের” (Laws of change) 
অধাঁন এবং পরিবর্তনের স্রোতে ভাসতে ভাসতে কোনো কোনো প্রজাতি একাঁদন 
GALS থেকে VAAL হয়ে যায়। 

১৮৩৮ সালে শিষ্যদের নিকট একটি আভভাষণ প্রসঙ্গে তান বলেন, প্রভূত 
আঁভিজ্ঞতা থেকে তিনি নিশ্চিতভাবে জেনেছেন যে সকল জাঁবই আঁবরত অস্তিত্বের 
জন্য সংগ্রাম (Struggle for existence) চালিয়ে যাচ্ছে। যে পাঁরবর্তনগাঁল 
জীবের জীবনধারণের জন্য প্রয়োজন, সেগদলই কালক্রমে রক্ষিত হয় এবং Inia 
বাঁচবার পথে প্রাতিবন্ধকতা সৃষ্টি করে, সেগুলি ক্রমশঃ অবলপ্ত হয়। পারিবর্তনগীলর 
ভিতর "দিয়ে ক্রমশ নতুন নতুন প্রজাতির উদ্ভব হয়। 

১৮৫৯ সালে ডারউইন তাঁর আবিসমরণায় কণীর্ত “প্রজাতির উৎপত্তি” (Origin 
of species) গ্রন্ুখানি প্রকাশ করেন। প্রজাতির উৎপার্তর মূলে রয়েছে প্রাকৃতিক 
নির্বাচন অথবা জীবনযদ্ধে যোগ্যতর শ্রেণীগ্ীলর টিকে থাকা। যোঁদন এই গ্রন্হটি 
লোকসমক্ষে আত্মপ্রকাশ করলো, সেঁদনেই এর সব কটি প্রাতালাপ (১২৫০ খানি) 
Tale হয়ে গেলো | 

আর একজন সবভাববাদী বৈজ্ঞানকের নাম এই প্রসণ্গে উল্লেখের অপেক্ষা রাখে। 
{তান ছিলেন ইংলম্ডের অধিবাসী, নাম আলফ্রেড রাসেল ওয়ালেস। ডারউইনের 
্রন্হ প্রকাশিত হবার অল্প কিছ; দিন আগে বিবর্তন প্রসঙ্গে ওয়ালেস একটি গ্রন্হ 
প্রকাশ করেন। বিবর্তন সম্পর্কে উভয়ের ধারনার মধ্যে যথেষ্ট মিল খুজে পাওয়া 
AR! এ'রা দুজনে যেসব নীতি ও সত্য উদ্ভাবন ক'রে গেছেন, আজোপয্যন্ত 
সেইগদালই প্রায় আবকৃতভাবে জীববিজ্ঞানের নির্ভুল তত্তৰ হিসাবে সবীকৃত। 


আরেনিয়াস (5. A. Arrhenius) 
দ্রবনের পাঁরবাহিতার তাঁড়ৎ বিশ্লেষ্ট বিষঙ্গ (Electrolytic dissociation) 
প্রসঙ্গে প্রথম প্রবক্তা হচ্ছেন আরোনিয়াস। তাঁর জন্মভূমি সুইডেন। ১৮৫১ থেকে 
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১৯২৭ খল্টাব্দ পয্যন্ত তানি জীবিত ছিলেন। শৈশবেই গাঁণতে তান অসাধারণ 
ক্ষমতার পাঁরিচয় 'দিয়োছলেন। সুইডেনের আপসালা (Uppsala) 1বিশরাবদ্যালয়ে 
তাঁর ছান্রজীবন আঁতবাহিত হয়। ডক্টরেট ভাণ্র লাভের উদ্দেশ্যে তাঁড়্াবশ্লিষ্ট 
fase বিষয়ে তান একটি বন্ধ রচনা করেন। এই িনবন্ধাটর জন্য তাঁকে নোবেল 
পুরসকার প্রদান করা হয়। তিনিই প্রথম আতিতরল রাসায়ানক দ্রবনের তাঁড়ং 
পারবাহিতা সম্পর্কে আলোচনা করেন। এর পর তাঁর আলোচ্য বিষয় ছিল তাঁড়ৎ- 
বিশ্লম্ট বিষঙ্গ এবং সাক্রুয়তা সহগ (Activity coefficient) | এরপর জৈবপদার্থের 
রসায়নের নানা সমস্যার দিকে তাঁর WIG আকৃষ্ট হয়। সেইসত্রে তিনি আধাবষ 
(Toxin), প্রাতাবষ (Antitoxin) এবং তাদের নানা ধরনের বিক্রিয়া সম্পর্কে 
সুইডেনস্হ বিজ্ঞানীমহলে একটি ভাষণ দেন। জীবাবদ্যা বিষয়ক রসায়ন বিজ্ঞান 
সম্পকে তান অনেকগুলি ভাষণ দয়োছলেন। স্ন্টিক্রম বিষয়ক সমস্যা সম্পর্কেও 
তাঁর আগ্রহের অন্ত ছিল না। তানি এই ধারনা প্রচার করেন যে, সারা পাঁথবীতে 
নানা স্হানে জীবন বিক্ষিপ্ত রয়েছে, এবং বাসের অন্কূল স্হান থেকে অনবরতই 
রেনূর (Spore) আকারে সর্বাদকে ছাঁড়য়ে পড়ছে এবং AL যুগ ধরে বছরের পর 
বছর শূন্য পারক্রমা করে চলেছে । এর আঁধকাংশই প্রজহালত নক্ষত্রের তাপে ধবংস- 
প্রাপ্ত হচ্ছে, কিন্তু কিছুটা অংশ যে সব দেহ বাসোপযোগী অবস্হায় এসে পেশীছেছে 
তাদের মধ্যে আশ্রয় গ্রহণ করছে। তীঁড়্থাবাশ্লিষ্ট িষঙ্গ তত্তের উদ্ভাবক হিসাবে 
১৯০৩ AVC যখন তাঁকে রসায়নে নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়, তখন থেকেই 
সমগ্র বিশেৰ তিনি সূপারচিত। অনুরূপ বিষয় সম্পর্কে তানি বহু পুস্তক প্রণয়ন 
করেছেন, যেমন-_গঠনের পথে জগত’, 'দুবনের তত্তৰ', 'জীববিদ্যাগত রসায়নের মান্রক 
জত্রাবলী' (Quantitative laws), Zonta! 


জোহানেস কেপলার (Johannes Keplar) 
জ্যোতিবেন্তা ও গাঁণতজ্ঞ হিসাবে কেপলারের প্রাসাদ্ধ। জার্মানীর ভাইল শহরে 
তাঁর জন্ম। ১৫৭১ সাল থেকে ১৬৩০ সাল পৰ্য্যন্ত তাঁর জীবনকাল। প্রথমজীবনে 
দেশের মন্দীমণ্ডলণতে স্হান পাবার উচ্চাশা তাঁর মনে বাসা বাঁধে। কিন্তু সৌরমণ্ডল 
সম্পকে প্রবল আগ্রহ জাগ্রত হবার পর থেকে Tota তাঁর সংকল্পের পরিবর্তন করেন। 
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তাঁর প্রধান আগ্রহের বিষয় ছিল, “সৌরমণ্ডলের বৃহৎ বৃহৎ বস্তুপিণ্ডগুলি কীভাবে 
তাদের কক্ষপথে বিরাজ করছে?” সতেরো বছর বয়সে তিনি কোপার্নকাসের wee 
গাল অধ্যয়ন করেন। যাঁদও কেপলার ছিলেন বৈজ্ঞানিক, তবু জ্যোতিষশাস্বেও তাঁর 
িশবাস ছিল। জানা গেছে, গ্রহনক্ষত্রের অবস্হানের সংগে মিলিয়ে [তানি নিজের 
প্রাতাঁদনের রোজনামচা লিখে রাখতেন। অবশ্য তিন প্রকাশ্যে জোতিষশাস্তে 
আঁবশবাসের ভান করতেন; কিন্তু CRM নানা ধরনের কুসংস্কার থেকে তিনি 
মুক্ত ছিলেন না। জোর্তাবদ্যা বিষয়ে কেপলার বহতর পরীক্ষা নিরীক্ষা ক'রে 
গেছেন। তাঁর অধীনে যে গবেষণা কার্য পারচালিত হতো, তাতে দুশোর-ও বেশি 
নতুন নক্ষত্রসম্পর্কে অনুসন্ধান চালানো হয়েছে। গ্রহের আবর্তন সম্পর্কে কেপলার 
তিনাট সূত্র আবিস্কার ক'রে গেছেন। 


(১) প্রত্যেক গ্রহই সময্যকে নাভিতে (৮০০৪৪) রেখে উপবৃভ্তাকার পথে 
আবর্তন করে। 


(২) AAP ও গ্রহকেন্দ্রের সংযোজক সরল রেখা সমান সমান সময়ে সমান 
সমান ক্ষেত্র অতিন্রম করে। 


(৩) সূর্ধোর চারপাশে পূর্ণ আবর্তন করতে দুটি গ্রহের যে সময় লাগে তাদের 
বগ ্বয় AAS থেকে তাদের গড় দূরত্বে সমানুপাতিক। 


রবার্ট ৰয়েল (Robert Boyle) 


একাধারে পদার্থবিজ্ঞানী ও রসায়নাবদ্‌ ছিলেন বৈজ্ঞানিক বয়েল। তান বায়ু 
ও অন্যান্য গ্যাসের সংকোচন ও প্রসারণ সম্পর্কে নানা' ধরনের গবেষণা ক'রে গেছেন। 
তার আবিস্কৃত সূত্র বয়েলের সূত্র (Boyle's Law) নামে সমাঁধক খ্যাত। {তান 
পরীক্ষা করে দেখেছেন, উষ্ণতা অপরিবার্তত রেখে চাপ বদ্ধ করলে বায়ুর আয়তন 
হাস পায়। আবার, চাপ অপরিবর্তিত রেখে যাঁদ তাপমাত্রা বাড়ানো যায় তবে 
আয়তনও বৃদ্ধি পায়। নিজের এই কীর্তির আনন্দে তান কখনও আত্মহারা হননি। 
অপরপক্ষে, বিজ্ঞানের সকল শাখা প্রশাখায় [তানি তাঁর গবেষণাকার্য সম্প্রসারিত 
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ক'রে গেছেন। তাঁর গবেষণার বিষয় ছিল, শব্দের গাঁতবেগ, রংএর 'বিভিন্নতার কারণ, 
স্ফটিকের গঠন এবং স্হির তাঁড়ৎ। অল্পের জন্য অক্সিজেন গ্যাস আবিস্কারের 
সৌভাগ্য তাঁর হয়ান। তান একটি ভ্যাকুয়াম পাম্প প্রস্তুত ক'রে সেটির সাহায্যে 
প্রমাণ করেছেন, বায়ুহীন স্হানে কোনো প্রাণী জশীবত থাকতে পারে না। তিনি 
কম চাপে তরলের স্ফুটন ও [শলীভবন (Freezing) সম্পর্কে গবেষণা ক'রে গেছেন। 
অল্প চাপে চাপমান যন্ত্রের ব্যবহার সম্পর্কেও তিনি অনেক WO রেখে গেছেন। 


মেণ্ডেলেফ (D. I. Mendalayev) 


মেণ্ডেলেফের বিশবাবিশ্রুত কীর্ত হলো পধ্যাবৃত্ত সারনীর (Periodic Table) 
উদ্ভাবন, যার সাহায্যে সকল মোঁলক পদার্থের ধর্মগীলকে একটি বিশেষ নিয়মের 
মধ্যে আবদ্ধ করা যায়। পরমানাবক ওজনের 'ভীত্ততে তান রাসায়ানক মৌলক 
পদার্থগুলিকে পধ্যণবৃত্তসারনীতে সমাবদ্ধ করেন। মেণ্ডেলেফ ছিলেন রূশদেশীয় 
রসায়নাবদ্‌; তাঁর জন্ম সাইবেরিয়ার অন্তর্গত তোবল্‌ক্স্‌ শহরে। ১৮৩৪ থেকে 
১৯০৭ সাল পৰ্যন্ত তান জাঁবত 'ছিলেন। [বিজ্ঞান অধ্যয়ন করবার জন্য তানি 
সেন্ট পিটার্সবূর্গে যান এবং ১৮৫৬ খ্‌ল্টাব্দে সেখান থেকে রসায়ন বিষয়ে Twist 
লাভ করেন। পরে, ১৮৯০ খন্টাব্দ পর্যন্ত তানি সেন্টাপটারসবূর্গের কারিগাঁর 
[শক্ষণকেন্দ্রে রসায়নের অধ্যাপক হিসাবে কাজ করেন। সেই সময়ে আরও অনেক 
রসায়নবিদ্‌ই উপরোক্ত বিষয়ে গবেষণায় নিরত ছিলেন। কিন্তু মেণ্ডেলেফই একমাত্র 
বৈজ্ঞানিক, নি সমগ্র বিষয়টির সঠিক সামান্যাকরণ করতে পেরেছেন। তিনি 
মৌলিক পদাৰ্থগুলৈকে শ্রেণীবদ্ধ ক'রে গেছেন, কতকগঢ়ুলি ঘটনার পরিপ্রোক্ষিতেই 
নয়, একটি বিশেষ ধপ্রাকৃতিক নিয়ম” হিসাবে। Ge, তা-ই নয়, এই প্রাকৃতিক 
নিয়মকে ভিত্তি করে মৌলক পদার্থগ্ীলর ধর্ম সম্পর্কে ভাবয্যংবাণী পয্যন্ত করা 
যায়। 
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১৮৭১ খন্টাব্দে তান সারণীর শন্যস্হানের অনুরূপ তিনটি অজ্ঞাত মৌলিক 
পদার্থের আস্তত্ব কল্পনা করেন। সেই মৌলিক পদার্থ তিনটি এবং তাদের 'বাভন্ন 
যৌগের ধর্ম সম্পর্কেও তানি সম্যক্‌ ধারণা করে গেছেন। এই তিনটি মৌলিক 
পদার্থ হলো যথাক্রমে একা-বোরণ, একা-আ্যালুমিনিয়াম এবং একা-সালকন। মাত্র 
পনেরো বছরের মধ্যে তাঁর কল্পনার বাস্তবতা নির্ভূলভাবে প্রমানিত হয়েছে। 
১৮৭১ খুন্টাব্দেই আবিস্কৃত হয়েছে গ্যালিয়াম (Gallium), ১৮৭৯ wore 
ক্যা শ্ডিয়াম (Scandium) এবং ১৮৮৬ খঙ্টাব্দে জারমোনিয়াম (Germanium) | 
এমনাক, কতকগ্যলি ক্ষেত্রে তিনি alee পরমানাবক ওজনের নির্ভুলতা সম্পর্কে 
তানি সন্দেহ পোষণ করেছেন। কারণ, সেসব ক্ষেত্রে পয্যাবৃ্ত সারণীর নিয়মগুলি 
লাঁজ্বত হ'তে দেখা গেছে। উক্ত বিষয়ে পরবর্তী কালের গবেষণা থেকে নিশ্চিতভাবে 
প্রমাণিত হয়েছে যে, মেণ্ডেলেফের সন্দেহের কারণগাল ছিল সঠিক। 


(বাঁভন্ন তরলের তাপ?য় প্রসারণ (Thermal expansion) সম্পর্কেও মেণ্ডেলেফ 
গবেষণা করে গেছেন এবং তাপীয় প্রসারণের একটি গাণিতিক সূত্র ও আবিস্কার 
কারে গেছেন। তাঁকে ১৮৮২ ডেভি (Davy) সর্ণপদক পুরস্কার দিয়ে সম্মানত 
করা হয়। সমসাময়িক কালে তানি একজন শ্রেষ্ঠ শিক্ষক হিসাবেও প্রতিষ্ঠা লাভ 
করেন। 


আনেন্ট রাদার ফোর্ড (Ernest Rutherford) 
রাদারফোর্ডকে বলা হয় আঁতপরমান (Nuclear) বিজ্ঞানের জনক। তিনি 


ছিলেন আনাবক তত্বের উদ্ভাবক। রাদারফোর্ড আবিস্কার করেন [ৰং 
ইলেক্টন দিয়ে অন্যগ্ীল গাঁঠত। প্রোটনগ্যাল থাকে ধনাত্মক আধানে আহিত এবং 


তাদের অবস্হান অনুর কেন্দুস্হলে। অপরপক্ষে, Behari আহত থাকে 
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খণাত্মক আধানে এবং প্রোটনের চারপাশে তারা থাকে ইতস্তত 'বাক্ষপ্তভাবে সঞ্টরমান। 
এই ব্রিটিশ পদার্থাবদের জন্মভূমি নিউজীল্যাণ্ড। ১৮৭১ থেকে ১৯৩৭ সাল পর্য্যন্ত 
তাঁর জীবনকালের ব্যাপ্ত। তাঁর ছান্রজীবন প্রথমে কেটেছে নেলসন কলেজে, এবং 
পরে কেম্ব্িজ [বিশবাঁবদ্যালয়ে। তাঁর প্রথম গবেষণার বিষয় ছিল তাঁড়িৎচুম্বকীয় 
তরঙ্গ। এরপর টমসন-এর (Thomson) সংগে একত্রে তান গ্যাসের অস্হায়ী 
পাঁরবহনের বিষয়ে গবেষণা পাঁরচালনা করেন; এই পাঁরবহনের সূত্রপাত হতে পারে 
এক্স রশি থেকে উদ্ভূত আয়নায়ন (Ionization) থেকে। 


আলফা রাশ (Alpha rays) সম্পর্কেও তিনি বহু গবেষণা করে গেছেন। 
তিনি পরীক্ষা করে দেখেছেন, ইউরোনয়াম থেকে এমন এক শক্তিশালী বাঁকরণ 
লাভ করা সম্ভব, যা AAT পাতের কয়েক সেণ্টিমিটার পয্যন্ত ভেদ করতে 
পারে। রাদারফোর্ড এই বাকরণের নামকরণ করেছেন বটা রাশ্য (Beta rays) | 
এগঢ়ল উচ্চগাতি সম্পন্ন ইলেকট্রন ছাড়া আর কিছু নয়। 


তাঁর পরবতশী গবেষণার বিষয় ছিল থোরয়ামের নিঃসরণ (Thorium 
emanation) . সেই মূল্যবান্‌ গবেষণার ফলশ্রুতি হলো থোরণ (Thoron) নামে 
একাট নতুন গ্যাসের আবিস্কার । রাদারফোর্ড এবং তাঁর সহকর্মীরাই তেজাঁস্কয়তা 
সম্পকে আধ্যীনকতম তত্বের উদ্ভাবক ৷ 


১৯০৯ সালে শিক্ষক হিসাবে তিনি ম্যাণ্টেষ্টার বিশবাঁবদ্যালয়ে যোগদান করেন। 
১৯১২ সালে ম্যাঞ্চেচ্টার ল্যাবরেটারতে কাজ করবার জন্য ইংল্যান্ডে এলেন 
নীল বোর। এখানে এসে তিনি রাদারফোর্ডের পরমানাবক গঠন এবং ম্যাক্স BITC FA 
কোয়ান্টাম তত্তেৰর মধ্যে সমন্বয় সাধন করলেন। পরমানাবক গঠন সম্পর্কে 
নীল বোর যে ধারনা পোষণ করতেন, বর্ণলীবাক্ষণকারীদের পরীক্ষামূলক গবেষণার 
সংগে তার কোনো বিরোধ নেই। 


এই সময়ে বৈজ্ঞানিক মোসূলীর (H. ৫. Moseley) সংগে রাদারফোর্ডের 
পাঁরচয় হয় এবং ১৯১৩ সালে দুজনে একসংগে গবেষণা করতে থাকেন। মোসূলী 
(বাভিন্ন মৌলিক পদার্থের অণ্ঢকে ক্যাথোড রশিমর সংগে বিস্ফোরিত করেন এবং 
প্রমান করেন যে, অণুগ্ীলির আভ্যন্তরীন গঠন এমন কতকগ্যলি রেখার ইঙ্গিত 
করে, যাদের সাহায্যে মৌলক পদার্থগীলকে সাধারণ পর্ণসংখ্যার মতো চাহৃত 
করা যায়। তারপর থেকে প্রত্যেক মৌলিক পদার্থকে চিহ্নত করতে একাট ক'রে 
'পরমানাবক সংখ্যা" (Atomic number) কল্পনা করা হচ্ছে। 'পরমানাবক সংখ্যার' 
সংগে মৌলিক পদার্থের ধর্মগুলির সরাসার যোগাযোগ রয়েছে। তাই এই 
আঁবসকারের TT অপারসীম। 


au 


aia বোর (Neils Bhor) 


তত্ত্বগত MATA বর্তমানকালের অনন্যসাধারণ ব্যুৎপাত্ত সম্পন্ন 
বৈজ্ঞানকদের অন্যতম ছিলেন নীল বোর। ১৯১১ AUCH কোপেনহাগেন থেকে 
feta ডক্টরেট Tula লাভ করেন। ১৮৮৫ সালে নীল বোর-এর জন্ম, মৃত্যু ১৯৬৩ 
খষ্টাব্দে। স্নাতক পরীক্ষায় উত্তীর্ন হ'য়ে ইংল্যাণ্ডের অন্তর্গত WVU অণ্চলে 
স্যার আর্নেল্ট রাদারফোর্ডের অধীনে গবেষণা কাজে TOT হন। আলফা-রশিমর 
{বচ্ছুরন (Scattering) সম্পর্কে গবেষণা ক'রে তিনি যে সব তথ্য সংগ্রহ করেন, 
তা থেকে তিনি পরমানাঁবক গঠনের ক্ষেত্রে নতুন এক আতিপরমানাঁবক তত্তেবর 
অবতারনা করেন। কয়েক বছর আগেই জার্মান বৈজ্ঞানিক ম্যাক্স বিকিরণ সম্পর্কে 
এক নতুন তন্ত্র উপস্হাপিত করেন। বাঁকরণ সম্পার্কত এই Cost নাম হ'লো 
“কোয়ান্টাম প্রকল্প” (Quantum hypothesis) | এই waz অন্যায়ী যে কোনো 
পরমাণুর শাক্ত গ্রহণ নিভর করে একাট 'নার্দষ্ট পাঁরমান অর্থাৎ 'কোয়াণ্টা'র উপর। 
পরমাণু কর্তৃক বকীর্ণ শীক্তর ব্যাখ্যার জন্য নীল বোর প্ল্যাঙক-এর এই তত্ত্বকে 
রাদারফোর্ডপ্রস্তাঁবত পরমাণুর মডেলে ব্যবহার করেন। এই প্রসঙ্গে তান wiv 
ধারণার আশ্রয় গ্রহণ করেন, যা পরমাণুর গঠন প্রকৃতির আধুনিক তত্বগত ক্ষেত্রে 
মৌলিক । এই: দুটি ধারণা হলো নিম্নরূপ :- 

(১) যখন ARM, গঠনকারী ইলেকট্রনের প্রত্যেকাট তাদের অনুকূল শক্তর 
স্হির অবদ্ছায় থাকে, কেবলমাত্র তখনই এই ইলেকট্রনগনুলি পরমাণুর এক চ্হায়ী 
শবাকিরণহাীন অবস্হা। 

(২) কোনো বিচ্ছিন্ন পরমানাবিক ব্যবস্হা কর্তৃক গৃহীত বা বার্জত তেজপনঞজ 
অবামশ্র এক তরঙ্গ TAP এবং তেজপতঞ্জের এই গ্রহণ বা বর্জন কেবলমাত্র তখনই 
সম্ভব হয়; যখন পরমাণু গঠনকারা ইলেকট্রনের এক নির্দিল্ট কথা (Stationary 
orbit) থেকে অন্য কোনো 'নাঁদর্ট কক্ষে উত্তরণ ঘটে। 


এই দুইটি ধারনার উপর Tele ক'রে বোর পরমানাবক হাইড্রোজেনের বর্ণালীর 
(Spectrum of atomic hydrogen) সমস্ত তরঙ্গের কম্পাঙ্ক গণনা করতে সক্ষম 


মানব ও বিশুজগৎ 


আন্দ্রোমেদা নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত ও নক্ষত্রমণ্ডলী পরিবৃত অতিকায় 


নীহারিকা | 
(চিত্ৰমাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 


মানব ও বিশুজগৎ 
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ও ১৯৪৭ সালের ৭ই এপ্রিল গৃহীত সূর্য কলঙ্কের alas চিত্র 


মানব ও বিশবজগৎ ৯৭ 


হন। পরাক্ষালন্ধ কম্পাঙ্কের যে মান পাওয়া যায়, গণনাকৃত মানের সাথে তার 
কোনো বিরোধ নেই। 


১৯২২খঃ তান নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। তাছাড়াও তাঁর অসামান্য 
কৃতিত্বের জন্য অন্যান্য বহুসম্মানে তাঁকে ভাবত করা হয়। আতপরমাণ;র ঘটনা 
সংক্রান্ত “লকুইড-ড্পলেট” মডেলেরও তিনি ভিত্তি রচনা করেন। এই মডেলের 
সাহায্যেই পরমাণুর অভ্যন্তরের কেন্দ্রীয় ব্যবস্হার সবরূপ অন্দধাবনের চেষ্টা চলেছে। 


সাধারণ হাইড্রোজেন পরমাণড-_একটি প্রোটন এবং একটি ইলেকট্রন দিয়ে গঠিত। 
বরের পরমানবিক মডেল STAT এই ইলেকট্রন প্রোটনের চতুর্দিকে প্রদাক্ষিন করছে 
যেমনভাবে AACE প্রদক্ষিন করছে গ্রহ) ইলেকট্রনকে তার কক্ষপথে ধরে রেখেছে 
প্রোটনের বিষম তাঁড়তের আকর্ষণ। অভিকর্ষ বলের মতই এই আকর্ষণ প্রোটন 
এবং ইলেকট্রনের দূরত্বের বর্গের সাথে বাস্তানপাতিক। গ্রহব্যবস্হায় এক একটি 
গ্রহ নিরন্তর একই কক্ষপথে অবস্হান করে, কিন্তু পরমাণু ব্যবস্হায় বিভিন্ন সময়ে 
ইলেকট্রন বিভিন্ন সম্ভাব্য কক্ষে অবস্হান করতে পারে। প্রোটনকে কেন্দ্র অননুমোদিত 
(Permitted) কক্ষগণালর ব্যাসার্ধ পূর্ণ সংখ্যার বর্গের সমান্ুগাঁতিক। ক্ষুদ্রতম 
কক্ষের ব্যাসার্ধ প্রায় এক আঙচষ্ট্রম দৈর্ঘের অর্ধেক (10-509--18)1 যতক্ষণ কোন 
ইলেকট্রন নার্দন্ট কক্ষেই আবর্তন করে, ততক্ষণ পরমানু কোন তেজ গ্রহণ বা বর্জন 
করে AT! প্রোটনের আকর্ষণ অতিক্রম ক'রে বৃহত্তর কক্ষে উত্তীর্ন হবার উপযুক্ত 
পাঁরমান তেজ ইলেকট্রনের উপর বর্ধিত হলেই পরমান্দ সেই পরিমান শাক্ত গ্রহণ 
করে। ফলে ইলেকট্রন বৃহত্তর কক্ষে উন্নীত হয়। তৎক্ষণাৎ আবার সেই ইলেকট্রন 
পর্ব কক্ষপথে ফিরে গিয়ে গৃহীত শক্তিকে বিকীর্ণ করে দেয়। বিশদভাবে 
পরমান; সংক্রান্ত তত্তরগত মুলক গবেষণা কার্যে তিনি. আলবার্ট আইনম্টাইনের সংগে 
'প্রন্দটনের “ইনাম্টিটউট ফর এ্যাভভাল্স স্টাঁড়তে (Institute for advance 
study) মিলিত হন। ইউরোপায় বৈজ্ঞানকদের কাছে ইউরেনিয়াম পরমান; 
বিভাজনের যে সংবাদ তান লাভ করেন, ..প্রল্সটনে অবস্হান কালে তানি সেই 
সংবাদ সেখানকার বৈজ্ঞানিক মহলে পরিবেশন করেন। অতিপরমানাবক বিভাজনের 
এই আবিষ্কারের ফলেই পরমানু বোমা তোর সম্ভব হয়েছে। 


১৩ 


ae 


aura, প্ল্যাঙ্ক্‌ (Max Planck) 


ডেনমাকেরি অন্তর্গত সামযাদ্রক বন্দর িয়েল-এর (Kiel) এক জার্মান পাঁরবারে 
ম্যাক প্ল্যাঙ্কের জন্ম। তান ছিলেন থার্মোডিনামিকৃস্‌ (Thermodynamics) 
বিষয়ের একজন বিশেষজ্ঞ। আলো এবং তাপ পরস্পরের সংগে সম্পাকত; এরা 
শক্তির দুটি ভিন্ন রূপ মান্র। eee এই আলো-তাপ সংক্রান্ত এক নতুন তত্ত্বের 
সৃষ্টি করেন, যা কোরাণ্টাম ez (Quantum theory) নামে খ্যাত। কোনো 
বস্তুকে উত্তরোত্তর উত্তপ্ত করলে বস্তু থেকে প্রথমে লাল, তারপর ক্রমশঃ কমলা, 
হলদে এবং অবশেষে সাদা রংএর আলো নির্গত হ'তে থাকে। আতপ্ত বস্তুর 
বকীর্ণ তেজের সংগে তরঙ্গ দৈঘ্য এবং তাপমাত্রার সম্পর্ক নির্ধারণের জন্য বাভন্ন 
স্হানে নানা গবেষণা পারচালনা করা হয়। গাণিতিক উপায়ে প্ল্যাঙ্ক এমন একটি 
সমীকরণ উদ্ভাবন করেন, যা পরীক্ষালন্ব সকল তথ্যকে fre করে। তাঁর মতে, 


বিকীর্ণ তেজ নিরবচ্ছিন্ন নয়, পুঞ্জাকার। তান এই তেজপনুঞ্জের নাম দিয়েছেন 
“কোয়ান্টা” (Quanta) | 


Thi hy, h _প্ল্যাঙ্কের ধ্রুবক (Planck’s constant) 
= 6.62 X 1027, 


৮ -াীবকীর্ন তেজের কম্পাঙ্ক। 


আইনষ্টাইন প্রমান করেছেন, এই 'কোয়াণ্টাম Oey আলোক-তাঁড়তের (Photo- 
electricity) কতকগ্ীল বিশেষ বৈশিষ্ট ব্যাখ্যা করতে পারে। এই আলোকপ্জ 
বন কোনো ধাতৃখণ্ডে আগাতিত হয়, তখন ধাতু থেকে ইলেকট্রন নির্গত হয়। 
আপতিত আলোর তাঁরতা বাড়লে নির্গত ইলেকট্রনৈর সংখ্যাও ক্রমশ বেড়ে যায়। 
আলো যাঁদ তরঙ্গাকার হয়, তবে আলোর তীরতা ahaa সংগে 'সংগে নির্গত 
ইলেকট্রনের সংখ্যাবাদ্ধ না ঘটে" ইলেকট্রনের গাঁতবেগ বৃদ্ধি পাওয়া উচিত। 


এই সময় থেকেই প্ল্যাঙ্ক এবং আইনষ্টাইন পাঁথবীর সমস্ত বিজ্ঞানীদের 
মনোযোগের কেন্দুদহলে উপনীত হন। 


মানব ও বিশবজগং ৯৯ 


{বিজ্ঞানের দরবারে এমন কাঁ ছিলো প্ল্যাণ্কের অবদান যা বিজ্ঞানীদের বিস্মিত 
করেছে? বিখ্যাত ডাচ্‌ বিজ্ঞানী হেনাডুক এ লোরেঞ্জ বলেছেন, “আমরা আজ 
এতদূর এগিয়ে এসোছ যে, প্র্যাঙ্কের LAS কেবল মাত্র যে বিকীর্ন তেজের প্রাবল্য 
এবং এই ধ্রুবক কর্তৃক সর্বাধক মান 'নান্দল্ট তরঙ্গ দৈর্ঘের ব্যাখ্যার fete রচনা 
করেছে তাই নয়, কঠিন পদার্থের আপোক্ষক তাপ, আলোর আলোক-রাসায়নিক 
tear (Photochemical effect), ইলেকট্রনের কক্ষপথ, বণনলীর বর্ণ রেখার তরঙ্গদৈর্ঘ, 
নিদ্দিষ্ট গাঁতবেগ সম্পন্ন ইলেকট্রনের আঘাতপ্রসূত রয়েপ্টগেন রাশ্যর কম্পাঙ্ক, 
গ্যাসের অনুদের ঘর্ণানুক্রম গাঁতবেগ, কেলাস গঠক বস্তুকণার WPL দুরত্ব 
প্রভৃতি ক্ষেত্রে যে গুনগত সম্পর্ক বর্তমান তাও ব্যাখ্যা করছে।” 


সংক্ষেপে বলা যেতে পারে যে বর্তমান পরমানাবক বিজ্ঞানের মূলে রয়েছে 
গ্ন্যাঙ্কের UGG) বস্তুকণা কিংবা তরঙ্গগাঁতর মাধ্যমে শাক্তর স্হানান্তর করা যেতে 
পারে। ইলেকট্রন, পাঁজটরন, প্রোটন এবং নিউট্রন প্রভৃতি সাধারণতঃ বস্তুকণা হিসাবে 
পাঁরগাঁণত হয়। একস্‌-রাশয, গামা-রাশন্ প্রভাতকে তরঙ্গ হিসাবে গণ্য করা 


aa} 
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তরঙ্গের বৈশিষ্ট হলো তার কম্পাঙ্ক, বিস্তারের গাঁতবেগ এবং তরঙ্গ দৈর্ঘ। 
সমস্ত তরঙ্গগাঁতর সংগে সাশ্লষ্ট হলো প্রাতফলন, প্রতিসরণ এবং ব্যাতিচার। 


Shoo খই WF এই তরঙ্গ SOSA বিরোধিতা করে' এক বৈপ্লাবক ধারণার 
সৃষ্টি করলেন যে, তীঁড়চ্চুম্বকীয় তেজ গ্রহণকারী এবং নির্গতকারী বস্তুর 
শাক্ত নিরবাচ্ছন্ন ভাবে পারবর্তন করা যায় না। আলোক কাণকা (Photon) বা 
কোয়ান্টাম নামে পাঁরচিত মোঁলক এককের অখণ্ড গঢ়াণতক হিসাবে শক্তির পরিবর্তন 
সম্ভব এবং এই শীক্তর পাঁরমান Taste’ তেজের কম্পাঙ্কের উপর নির্ভর করে। 


PRET তরঙ্গ প্রকৃতি 

তাঁড়ত্চম্বকীয় তেজের প্রকৃত ফ্রান্সের দ্য গলির মনে বস্তুকণা সম্পর্কেও এক 
অনুরূপ ধারণার aie করে। তত্গতভাবে তান বস্তুকণার তুল্য ত তরঙ্গদৈঘ্য 
গণনা করেন — 


h 
A= 
mv 
এখানে h = প্ন্যাণ্কের ধ্রুবক, 
॥ = ইলেকট্রনের গাঁতবেগ, 


A= তাঁড়ৎচুম্বকীয় তেজের তরঙ্গ দৈর্ঘ। 


এই সূত্র থেকে সিদ্ধান্ত করা যেতে পারে, সমস্ত বস্তুই তরঙ্গে গাঠিত। আমরা 
যে জগতে বাস কাঁর তাকে বলা যেতে পারে তরঙ্গজগত বা বস্তুকণাজগত। 


১০০ মানব ও বিশবজগং 


আলবার্ট আইনষ্টাইন (Albert Einstein) 


বিশেবর সবশ্রেষ্ঠ পদার্থাবদ্‌ ছিলেন আইনষ্টাইন। ১৮৭৯ খৃষ্টাব্দে জার্মানীতে 
তিনি জন্মগ্রহণ করেন। ১৯৫৫ খষ্টাব্দ পয্যন্ত তিনি জশীবিত ছিলেন। বাঁজগাঁণত 
ও জ্যামিতি বিষয়ে তাঁর আগ্রহ ছিলো অপারিসীম। জ্যামিতির প্রতিপাদ্যগুলে 
প্রমান করতে যে বিশেষ ধারা অবলম্বন করা হয়, যে যুক্তিপারম্পর্য রক্ষিত হয়, 
সেগদল শৈশবেই তাঁকে মুদ্ধ করোছলো। 

*তরাং প্রথম জীবনে তান fea করেছিলেন, গাঁণাতক পদার্থাবজ্ঞান 
অধ্যয়নেই তান জীবন নিয়োজিত করবেন। পলিটেকনিক বিদ্যালয়ের অধ্যক্ষ 
আইনন্টাইনের গাঁণাতক দক্ষতা লক্ষ্য ক'রে বিস্মিত হন এবং সেই বিদ্যালয়ে তাঁর 
শিক্ষার ব্যবস্হা করেন। এখানকার শিক্ষন রশতি আইনষ্টাইনের কাছে খুবই 
আকর্ষণীয় ছিলো,_কারণ, অধাঁত বিষয় সম্পকে” এখানে ছাত্রদের 'চিন্তাশাক্ত 
বিকাশত করবার চেষ্টা করা হতো। শিক্ষকেরা সাগ্রহে নানা ধরনের আলোচনা 
ক'রে ছাত্রদের সাহায্য করতেন। আইনস্টাইন এখানেই পদার্থাবজ্ঞানের শিক্ষক হ'তে 
মনস্হ করেন। পরবতশীকালে সুইজারল্যান্ডের নাগাঁরকত্ব গ্রহণ করোছলেন ব'লে 
তাঁকে এখানে শিক্ষক নিযুক্ত করা হয়ান। বার্ণ (Berne) শহরে তান একটি সুইস্‌ 
পেটেন্ট (Swiss Patent) আঁফসে পরীক্ষকের চাকরী গ্রহণ করেন। 


আপোক্ষিতাবাদ 

পেটেন্ট আঁফসে চাকরী করতে করতেই ১৯০৫ vg তিনি এক নতুন 
আপেক্ষিতাবাদ (Special theory of relativity) সূষ্টি করেন। আইনম্টাইনের 
এই নুতন তত্তেরর পর্ব পর্যন্ত সমস্ত পদার্থাবজ্ঞানের মূলে ছিল নিউটনের 
গাঁতসূত্র। এই গাঁতসত্রের উপর ভিত্তি করেই পদার্খীবদ্ার বিভিন্ন প্রশ্নের উত্তর 
িলতো। কিন্তু ক্রমশ কতকগুলি জটিলতা দেখা দিতে লাগলো । যেমন চলন্ত 


মানব ও বিশ বজগৎ ১০১ 


বেগ বেড়ে যাবে যাঁদ আলো চলমান প্রভবের দিকেই ধাবিত হয়' এবং বিপরীত মুখে 
গেলে এই গতিবেগ যাবে কমে। কিন্তু আন্নাপোলিসের “যযক্তরাম্ট্ীয় নাভাল 
আকাদোমর” শিক্ষক একজন আমোরকান বিজ্ঞানী এ. এ. মাইকেলসন বাঁভন্ন 
পরাক্ষার সাহায্যে দেখান যে আলোর গাঁতবেগ নিউটনের গতিসান্র মেনে চলে না। 


আলোর অপারিবর্তনীয় গতিবেগের নীতি 

মাইকেলসনের পরাক্ষালন্ধ তথ্যের উপর ভিত্তি করে আইনষ্টাইন নতুন ভাবে 
চিন্তা সুরু করলেন এবং এক নতুন বক্তব্য উপস্হিত করলেন। এই বক্তব্য অনুযায়ী 
আলোর গাঁতবেগ প্রভব এবং গ্রাহকের গাঁতবেগের উপর নির্ভর করে না। অর্থাৎ 
গ্রভবের গতিবেগ যাই হোক না কেন, নির্গত আলোক রাঁশম সচল কিংবা 
অচল যে কোন দর্শকের কাছে সমবেগে ধাবিত হবে। এই হলো আলোর 
অপরিবর্তনীয় গাতবেগের নীতি। এই বক্তব্য অনুষায়শ স্হির অবস্হার ঘাঁড়র 
তুলনায় TR অবস্হার ঘাঁড়র সময় হবে মন্হর। অর্থাৎ চ্হির অবস্হায় স্হিত 
ঘাঁড় যে সময় নিদের্শ করবে চলমান বস্তুর সংলগ্ন ঘড়ি িদের্শ করবে তার চেয়ে 
কম সময়। সচল ব্যবস্হার সংগে যুক্ত অনুরুপ ভাবে দৈর্ঘ পাঁরমাপক দণ্ডের 
trate নির্ভর করে গাঁতবেগের উপর। বিভিন্ন গতিবেগে একই বস্তুর দৈর্ঘও হবে 
বাভনন। চলমান বস্তুর গতিবেগ বেড়ে গেলে বস্তু সংলগ্ন ঘাঁড়র সময় মন্হর হয়ে 
আসে আর গাঁতম্‌খ বরাবর পাঁরমাপক দণ্ডের দৈর্ঘসংকোচন হয়। সময় ও দৈর্ঘের 
এই পাঁরবর্তন কোন Wha অবস্হাগত নয়। কারণ সমবেগ সম্পন্ন The ঘাঁড়র 
এবং দৈর্ঘমাপক দণ্ডের এই পারবর্তন লক্ষ্য করবে না। কেবলমাত্র চলমান ব্যবস্হার 
পাঁরপ্রোক্ষিতে PRA ব্যাক্তর কাছেই এই পাঁরবর্তন লক্ষনীয়। 


আলোর গাঁতিবেগ সর্বোচ্চ 

সচল ব্যবস্থার গাঁতবেগ যতই ala পাবে সময় এবং দৈর্ঘের ততই সংকোচন 
হবে। কোন দৈর্ঘমাপক দণ্ডের গাঁতবেগ যদি আলোর গাঁতবেগের শতকরা নব্বুই 
ভাগ হয়, তবে দণ্ডাটও এক তৃতীয়াংশ সংকুচিত হয়ে যাবে। তারপর সংকোচনের 
[র দ্রুত বৃদ্ধ পেতে থাকবে। দণ্ডটি আলোর গতিবেগ অর্জন করলে তার দৈর্ঘও 
রয়ে ফেলবে। তেমান আলোর গাঁতবেগ সম্পন্ন ঘড়িও কোন সময় নিদেশি করবে 
| সুতরাং কোন বস্তুরই গতিবেগ আলোর গাঁতবেগ অতিক্রম করতে পারেনা | 
‘এই ধিশবজগতে সকল গাঁতবেগের সর্বোচ্চ সীমা হলো আলোর গাঁতবেগ ৷” 


এ] 2 ০৩ 


L=L.y1—-v/e2 L = সচল বস্তুর দৈর্ঘ 
L, = বস্তুটির স্হির অবস্হায় দৈর্ঘ 
V = বস্তুটি গতিবেগ 
C = আলোর গাঁতবেগ। 


মোটর, উড়োজাহাজ কিংবা ভি-২ রকেটের গাঁতবেগ আলোর তুলনায় সামান্য 
বলে' সময়ের মন্হরতা একেবারেই নগণ্য। এই গতিবেগ আলোর গাঁতবেগের তূল্য 
হলেই কেবল সম্ভব এই পরিবর্তন লক্ষ্য করা। আপোক্ষক তত্ত্ব অন:সারে, আলোর 
গাঁতবেগের নিকটবতণী বেগে ধাবমান ব্যাক্তির হৃদ্‌স্পন্দনের বেগ মন্হর হবে। কিন্তু 


১০২ মানব ও বিশবজগং 


মন্হরতা অনভূত হবে না। 
E = me? 

ইতিপুবেই ভরের শক্তিতে রূপান্তরের প্রসঙ্গ উল্লেখ করা হয়েছে; আলোর 
অপরিবর্তনীয় গাঁতবেগের নীতি থেকেই আইনষ্টাইন ভরের শাক্ততে রূপান্তরের 
স্রাটও উদ্ভাবন করতে সক্ষম হন। এই AA থেকেই প্রথম স্য্যশক্তর উৎসের 
ব্যাখ্যা পাওয়া গেলো। AH Ae জ্বালানির যোগানের উপর নির্ভর করতে 
হতো, তবে এতদিনে AAT সমস্ত তাপ হারিয়ে শীতল বস্তুতে রূপান্তারত হতো। 
কিন্তু, আইনষ্টাইনের সূত্র B= me? অনুসারে, aaa ভর শাক্ততে 
রুপান্তারত হয়ে দীর্ঘকাল ধরে তেজ াকরণ করছে এবং অনাগত আরো কোটি 
কোটি বছর ধরে একইভাবে তেজ বাঁকরণ করতে থাকবে। 

ভৌত জগতের বলাবদ্যার Caria প্রকাশ করবার জন্য যে এককগুলির 
প্রয়োজন, তারা হলো সময়, দূরত্ব, এবং ভর। যেহেতু সময় ও দূরত্ব পরস্পর- 
সম্পর্কান্দিত, সুতরাং গাতিশীলতার উপর ভরের Meat আশা করাও সবাভাবক। 


বস্তু যখন তার ভর হাঁরয়ে আলোর গাঁততে ছুটে চলে, তখন তাকে বলা হয় 
তেজ বা শাক্ত; অপরপক্ষে, শাক্ত যখন নবরুপে দানা বাঁধে, তাকে বলা হয় বস্তু। 
সমনিবত ক্ষেত্ৰ তত্তৰ 

মহাকর্ষ এবং তাঁড়চ্চদ্বক-হলো এই মহাবশেৰর দুটি মৌলিক বল। এই দুটি 
বলের ক্ষেত্রকে সমাঁনবত করার তত্ত্বই হলো “সমানিৰত ক্ষেত্র Gee” বা AMES ফিল্ড 
থিয়োরী” (Unified field theory) | এই তত্তর নিয়ে আইনষ্টাইন পণচশ বছরেরও 
উপর গবেষণারত ছিলেন। তাঁর মতে সমস্ত বস্তুই পরমাণু দ্বারা গঠিত। পরমাণুরা 
আবার গঠিত তাঁড়ং কণা দিয়ে। মহাকর্ষ এবং তাঁড়ং চুম্বকীয় ক্ষেত্রের মধ্যে এক 
আশ্চর্য মিল দেখা যায়। সুর্যের মহাকর্ষ বলের ক্ষেত্রে যেমন গ্রহগযীল ঘূ্ণমান, 
পরমানাবক কেন্দ্রোস্হত আতপরমানদুর তাঁড়চ্চনুম্বকাঁয় বলের ক্ষেত্রেও অন্রূপ- 
ভাবেই ইলেকট্রনগণলি Se STA | এই পীথবী একটি বিরাট ose বিশেষ। সূর্যের 
এবং অন্যান্য নক্ষত্রেরও চদম্বকক্ষেত্র বিদ্যমান। প্রোটন ধনাত্মক এবং ইলেকট্রন 
খণাত্মক তাঁড়ং দিয়ে গঠিত। আবার সম তাঁড়তে কর্ষণ এবং বিষম তাঁড়তে 
আকর্ষণ হয়। AOA সমতাঁড়ত সম্পন্ন প্রোটন কিংবা ইলেক্রনের মধ্যে পরস্পর 


বিকর্ষণ বল ক্রিয়া করে। কিন্তু মিলিত প্রোটন ঘণ্য'মান ইলেকট্রনদের আপন 
কক্ষপথে আবদ্ধ রেখেছে। 


মানব ও বিশবজগৎ Soy 


আইনষ্টাইন ছিলেন ধর্মচেতা ব্যাক্ত। {তান যেমন জগতকে বশবাস করতেন, 
তেমনি বিশবাস করতে জগতস্রম্টাকে। তাঁর রচনার এক জায়গায় আছে, “আমি 
fang করিনা যে ঈশবর জগতকে নিয়ে পাশা খেলেন।” সঙ্গাতপনর্ণ শৃঙ্খলাবদ্ধ 
জগতে তান িশহাসী ছিলেন। জিজ্ঞাস মানুষ একাদন সত্যে উপনীত হবে 
এ সম্পর্কে তান নিঃসংশয় ছিলেন। এই বিশ্বাসই তাঁকে নিয়ে গেছে নক্ষত্রের জগত 
অতিক্ৰম করে সময় ও শুন্যের গভীরে । 


হাইসেনবার্গ (Heisenberg) 


হাইসেনবার্গ হলেন একজন সবনামধন্য জার্মান বিজ্ঞানী। তাঁর খ্যাতির মূলে 
হলো “আনশ্চয়তার নাতে” (Principle of uncertainty) | এই নীতি সৃষ্টি 
করে [তান পদাথাবদ্যায় এক যুগান্তর রচনা করেন। তা ছাড়া “কোয়াণ্টাম SE”, 
পরমাণুর গঠন alts, “জীমান এফেক্ট? (Zeeman effect) এবং “কোয়ান্টাম 
বলাবদ্যা” (Quantum mechanics) প্রভাত বিভিন্ন ক্ষেত্রে ত তাঁর অবদান অনন্য- 
সাধারণ। ১৯০১ খু জার্মানীর অন্তর্গত wear (Duisburg) তাঁর জন্ম। 
তাঁর পিতা ছিলেন একজন অধ্যাপক। তত্তবগত পদার্থ বিজ্ঞান নিয়েই হাইসেনবার্গ 
গবেষণা করেন। ডষ্টরেট ডিগ্রী লাভ করে [তান কোপেনহেগেন বিশবদ্যালয়ে 
অধ্যাপক হিসাবে যোগ দেন। অতঃপর বার্লিন বিশবাবদ্যালয়ে কিছুকাল 
অধ্যাপনা করে তান “ম্যাক্‌স aise ইনান্টাটউটে”র (Max Planck Institute) 
অধ্যক্ষের পদ গ্রহণ করেন। 
সংপাঁরাচত।  পকোয়াণ্টাম তত্ত্বের” উপর তাঁর গবেষণা পরমানীবক এবং আঁত- 
পরমানাবক পদার্থবিজ্ঞানের অগ্রগ্গাতকে যথেষ্ট প্রভাবানৰত করেছে। 

হাইসেনবার্গ, প্রমান করে দেখান কোন পরাক্ষাই সম্পূর্ণ নিভূলি হতে 
পারেনা। 08275717788 


১০৪ মানব ও বিশহজগৎ 


অনিশ্চিত হয়ে উঠবে। তাঁর কারণ হলো এই যে সক্ষমতম নিরীক্ষণ যল্দও পরীক্ষিত 
বস্তুর অবদ্হান কিংবা তার প্রকৃতি পারবার্তত করে দেয়। পরমান; জগতে তাই 
এই “অনিশ্চয়তার নীতি” পরীক্ষার এক wee সীমা নিদেশ করে দিয়েছে 
এই সামা ছাড়ালে পরাক্ষা অর্থহীন হয়ে উঠবে। সুতরাং কোন 'নার্দষ্ট সময়ে 
একটি বস্তুকণার অবস্হান ও গঁতিরেগ যুগপৎ নিশ্চিত ভাবে বলা যেতে পারে না 
কেবলমাত্র বহনসংখ্যক বস্তুকণার পরিসাংখ্যিক (Statistical) প্রকৃতি নিরপন 
করা যেতে পারে। 


কোয়াণ্টাম বলবিদ্যা, পরমানাবিক পদার্থাবজ্ঞান এবং মহাজাগাঁতক রাশ্য 
সম্পর্কে তিনি বহন মুল্যবান গ্রন্য এবং নিবন্ধ রচনা করেছেন। 


স্রোয়োডঙ্গার (Schrodinger) 


মেকানিকসের” (Wave mechanics) উপর গবেষণা মূলক কাজের জন্য। কোয়াণ্টাম 
তত্র তান গাঁণাতিক রূপ দেন। অস্ট্রিয়ার অন্তর্গত ভিয়েনাতে তাঁর জন্ম। ১৮৮৭ 
থেকে ১৯৬১ সাল পথ্যন্ত তান জশীবত ছিলেন। ম্যাক্স প্ল্যা্কের পরে বার্লন 
বিশরবিদ্যালয়ের পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপকের পদ [ৃতানিই অলঙ্কৃত করেন। ফরাসী 
পদার্থবিদ দ্য ব্লগলির (De Broglie) চিন্তাধারা অনুসরণ ক'রে তান গবেষণা কাজে 
ব্যাপৃত থাকেন। নীল বরের পরমান্দুর চিত্র হলো এই যে, পরমানুর কেন্দ্রে রয়েছে 
একটি আতিপরমান (Nucleus) । কতকগুলি নিদি কক্ষে ইলেকট্রনগ্লি এই 
অতিপরমানুকে প্রদক্ষিন করছে। ইলেকট্রন যখন এক কক্ষপথ থেকে অন্য কক্ষপথে 


মানব ও বিশুজগৎ 


মোনোসেরোস নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত শঙ্কু নীহারিকা 
( চিত্র-মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে ) 


মানব ও বিশুজগৎ 


উরমা মেজর নক্ষত্রপুঞ্জের অন্তর্গত Serbs নীহারিকা | 
( চিত্র-মাউণ্ট উইলসন ও পালোমার মানমন্দিরের সৌজন্যে) 


মানব ও বিশহজগৎ ১০৫ 


এই ধারণাকে আরও একটু এগয়ে নিয়ে যান। তান ধ'রে নিলেন যে ইলেকক্রনের 
অনূষঙ্গী তরঙ্গগুলির পরস্পর উপারপাত ঘটা সম্ভব। AWA পরমান; থেকে যে 
তেজ নির্গত হয় তার কম্পা্ক এবং ইলেকষ্রনের কাক্ষিক কম্পাঙ্ক (Orbital 
frequency) পরস্পরসম্পার্কত এবং এই Ps দুই স্হান; তরঙ্গের 
(Stationary wave) কম্পাঙ্কের পার্থক্য দিয়ে সুচিত করা যায়। এই সব ধারণার 
গাঁণাতিক প্রয়োগ পরবর্তীকালে পরীক্ষালন্ধ তথ্যের সাহায্যে সমর্থত হয়েছে। 
আইনস্টাইনের মহাকর্ধতত্তৰ সম্পর্কেও স্রোয়োডঙ্গার গবেষণা করেছেন। 


স্রোয়োডঙ্গার ছিলেন একজন বিজ্ঞানমরমী। তাই তাঁর জিজ্ঞাসাও ছল 
বাচত্রমখী। মৌলিক জীবতত্তৰ সম্পর্কে তাঁর অপরিসীম আগ্রহ ছিল। এই প্রসঙ্গে 
{তানি “হোয়াট ইজ লাইফ” (What is life) নামে একাঁট age প্রকাশ করেন। 
এই গ্রন্হে তান ভোৌতধারণার সাহায্যে জীবনের ঘটনা ব্যাখা করতে চেষ্টা 
করেছেন। 


আন্দ্রে ভেপালিয়াস (Andreas Vesalius) 


এই জবনামখ্যাত বৈজ্ঞানিকের জন্ম রাসেল্‌স্‌ শহরে ॥ ১৫১৪ থেকে ১৫৬৪ 
খষ্টাব্দ পয্যন্ত মান্র পণ্টাশ বৎসর কাল তানি জীবিত ছিলেন। ভেসালিয়াসের 
সমকালে তাঁর মতো বিরাট চাঁকৎসক এবং শরীরবিজ্ঞানী আর কেউ ছিলেন না 
বললেই চলে । যৌবনকালে তান বহু পশনুপাখির, বিশেষ করে ই'দুরের শরার 
ব্যবচ্ছেদ করে জ্ঞানত্ষা মিটিয়েছেন। প্রথমে তিনি aul (Louvain) 
বশবাঁবদ্যালয়ের ছাত্র দিলেন, তারপর প্যারিস বশবাঁবদ্যালয়ের। তাঁর ছান্রজীবনের 
শেষ অধ্যায় কাটে পাদুয়া (Padua) বিশবাবদ্যালয়ে। পরবর্তীকালে পাদুয়াতেই 
{তান শারীর Ses ও শল্যাবদ্যার অধ্যাপক নিযুক্ত হন। fচাকিৎসা বিষয়ে যে গ্রন্হাট 


কিন্তু, কাজটি তৎকালীন আইনের চোখে অপরাধ বালে গণ্য হয় এবং ভেসালিয়াসের 
পদচ্যুতি ঘটে। তখন, বেলজিয়াম ত্যাগ ক'রে স্পেনদেশে গিয়ে তিনি চিকিৎসা 


৯৪ 


১০৬ মানব ও বিশবজগং 


ব্যবসায় আরম্ভ করেন। তাঁর মনোভাব ছিল, মানবশরীর সম্পর্কে পৃঙ্খানূপুজ্ 
জ্ঞান অজন করতে না পারলে চাকৎসাবজ্ঞানের ছাত্র হওয়া বৃথা। Tela বলতেন, 
“যে ব্যাক্তি মনুষ্যদেহের আব্ধিসান্ধ জানেনা, সে সেই দেহের কল্যাণসাধন করবে 
কীভাবে?” এই িশবাসের বশবতশী হ'য়ে তান মানবশরীর সম্পর্কে সম্যক্‌ জ্ঞান 
অর্জনের চেষ্টায় আত্মনিয়োগ করেন। মানুষের শব সহজলভ্য নয় ব'লে, আইনের 
চোখ বাঁচিয়ে তিনি কবরখানা থেকো মৃতদেহ অপহরণ করতেন। অবশেষে রাজদণ্ডে 
দণ্ডিত অপরাধীদের মৃতদেহ সংগ্রহ ক'রে তিনি তাঁর জ্ঞানতুষ্ণা নিবৃত্ত করেছেন। 
অপরের হাতে শব ব্যবচ্ছেদ করবার ভার দিয়ে তিনি খাঁশ হতেন না-_সবহস্তে ব্যবচ্ছেদ 
ক'রে দেখতে না পারলে তাঁর তৃপ্তি হ'তো না। অমসামায়িক অন্যান্য চিকিৎসকদের 
তানি তীব্রভাবে সমালোচনা ক'রে গেছেন। সে যুগে, পথ্যাবধান করতো নার্সেরা, 
ওষধ প্রস্তুত করতো ওঁষধাবক্রেতারা, শল্যাবদ্যা প্রয়োগ করবার ভার ছিল নাপিতের 
উপর। সুতরাং রোগীর সম্পর্কে চিকিৎসকের কোনো করণীয় ছিলনা । চিকিৎসার 
সম্পূর্ণ দায়িত্ব চিকিৎসকের হাতে ফিরিয়ে আনবার জন্য তাঁর চেষ্টার অন্ত ছিল না। 
তান চাকৎসাশাস্ বিষয়ে যে গ্রন্যটি রচনা ক'রে গেছেন, সোঁটর চিন্রাঙ্কনের দায়িত্ব 
নিয়েছিলেন প্রসিদ্ধ চিত্রকর ক্যালসার (Jan Stephen Van Calcar) | 'চন্রাঙকনের 
কাজাঁট এমন নিখুতভাবে করা হয়েছিল যে, গ্রন্থটি আজো চিকিংসাবিজ্ঞানের একটি 
অমূল্য সম্পদ্‌ ব'লে পারগাঁণত হয়। মানবদেহের অভ্যন্তরের এই চিন্রগ্মীল যেমন 
নিখুত, তেমনই বাস্তব। 


গ্যালালও গ্যালাল (Galileo Galilei) 


আধ্ানক প্রায়োগিক বিজ্ঞানের প্রবর্তক হিসাবে গ্যালিলিও-র প্রাসাদ্ধ। fiat 
প্রথম দূরবীনের সাহায্যে জ্যোতির্বিজ্ঞান সম্পার্কত নানা তথ্য আবিস্কার করেন। 
১৫৬৪ সালে এক ইতালীয় পাঁরবারে win জন্ম। তান ছিলেন একাধারে 
১ ৬ a দক্ষ হি এবং চিন্রকর। াকংসা- 

ও তাঁর অনুরাগ ছিল | ও-ই প্রথম পতনশখল সম্পর্কে 
আরিস্টটলের Seat বিরুদ্ধ মতবাদ প্রচার করেন। রকি হিল, 
FE বস্তুর তুলনায় বৃহৎ বস্তু তাড়াতাঁড় মাটির দিকে নেমে আসে । পক্ষান্তরে 
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মানব ও বিশবজগৎ ১০৭ 


গ্যালীলও বললেন, ছোট হোক, বড়োই হোক, সকল বস্তুর সমান উচ্চতা আঁতক্রম 
ক'রে মাটিতে নেমে আসতে একই সময় লাগে। এই মতবাদ প্রচারের অপরাধে তান 
গণতন্ত্রের বিচারে THAT সাব্যস্ত হন এবং তৎকালীন ইউরোপীয় বজ্ঞানীমহলে 
অপাঙ্ক্রেয় িবোচিত হন। অবশেষে পিসা নগরীর এক বিদজ্জনসভায় তান 
aa মতবাদ পরাক্ষার সাহায্যে প্রমান করেন। তিনি এমন সাফল্যের সংগে তাঁর 
প্রমান উপস্হাপিত করোছলেন যে, উপাস্হত 'িদ্ব্জনমণ্ডলী তাঁর মতবাদ সবীকার 
করতে বাধ্য হন। গ্যালিলিও এইভাবে নিজের লুপ্ত সুনাম iat করতে 
সক্ষম হন। পূনর্বার, নানা বিষয়ে তাঁর গবেষণার কাজ অব্যাহত গাঁততে চলতে 
লাগলো। পিসা নগরণীর ক্যাঁথিদ্রালের ঘাঁড়র দোলকের দোলনকাল তাঁর লক্ষ্যগোচর 
হ'লো। প্রত্যেকাট দোলন যে একই সময়ে ঘটছে এ তথ্য তাঁর অজ্ঞাত রইলো AT! 
এ থেকে দোলকের দোলনকাল সম্পাঁক্ত সূত্র আবিস্কৃত হ'লো। রোগীর নাড়ীর 
স্পন্দন অনুধাবন করবার জন্য তিনি দোলক ব্যবহারের প্রস্তাব করেছিলেন। 1পসা 
নগরীর প্রসিদ্ধ হেলানো গম্বুজ থেকে তান উপাস্হত অধ্যাপক ও ছান্রমহলের 
সামনে ভিন্ন ওজনের বস্তুর সম উচ্চতা আঁতক্রম করতে যে একই সময় লাগে এই 
তত্ত্ব প্রাতাম্ঠত করেন। সৌরমণ্ডল সম্পর্কে গ্যালালও কোপার্নিকাসের তত্তেবর 
অনুগামী ছিলেন এবং আরিস্টটলের TARTS পোষণ করতেন। গ্যালালও প্রথমে 
fant বিবর্ধক দূরবীন আবিষ্কার করোছলেন। শেষপয্যন্ত তান দুরবীনের 
বর্ধন ক্ষমতা বাত্রশগুণ পথ্যন্ত বৃদ্ধি করতে সক্ষম হয়োছিলেন। গ্রহ ও নক্ষত্র যে 
[ভন্নপ্রকীতির আকাশচারণ uw, এ তথ্য তিনি দূরবীনের সাহায্যে জানতে 
গারেন। বরং চাঁদের সংগে গ্রহগীলির শিল আছে; কারণ, চাঁদের মতো গ্রহগনীলর 
আলোও অন্য উৎস থেকে ধার করা। গ্যালিলিও অন্দুধাবন করোঁছলেন, নক্ষত্গণীল 
এমন সব জ্যোতিকণার wats যা থেকে সবাঁদকে আলোকরাশ্ঘ নির্গত হয়। 
বৃহস্পাঁতির Brazoria মধ্যে চারাট গ্যালালও-র দুরবীনে ধরা পড়ে। চাঁদের 
অন্ধকার [পিঠটিও তাঁর অগোচর ছল atl গ্যালীলও সিদ্ধান্ত করোছিলেন, অন্য সব 
গ্রহগীলর মতো আমাদের পাঁথবাঁও যে আলো প্রীতফালত করে তা A থেকে 
গাওয়া। 


১০৮ 


এনারকো ফোম (Enrico Fermi) 


এনারকো ফোর্ম হলেন একজন খ্যাতনামা পরমানু বিজ্ঞানী। তনিই প্রথম 
“পরমানাবক পাইল” (Atomic 71০)-এর পাঁরকজ্পনা রচনা করেন এবং ১৯৪২ AW 
আতি-পরমানুর “শৃঙ্খল বিক্রিয়া” (Chain reaction) সম্ভব করে তোলেন। 
পরমানীবক বোমা উৎপাদনে তাঁর অবদানের সবীকাতিসবরূপ ইউ, এস, এ, ই, 
(USAE) কর্তৃক তিন পুরস্কৃত হন। তাঁর জন্মস্থান হলো ইতালণর রোম 
নগরীতে । ১৯০১ থেকে ১৯৫৪ সাল পর্যন্ত তান জীবত ছিলেন। দ্বিতীয় 
মহায;দ্ধের A IS তিনি রোম বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক ছিলেন। 


১৯৩৪ খ্্‌ঃ তান দেখান, নিউপ্রন বর্ষণ ক'রে যে কোন alias বস্তুরই 
আঁত-পরমানাবক রুপান্তর ঘটানো সম্ভব। বিভিন্ন উপাদানে নিউট্রন বর্ষণ ক'রে 


কার্যকর। তাঁর এই আবিচ্কারের গুরুত্ব সুদূরপ্রসারী ছিল। কারণ পরবর্তীকালে 
এই মন্হরগাঁত নিউট্রনের সাহায্যেই তিনি ইউ-২৩৫ পরমানুর বিভাজন সম্ভব 


১৯৩৮ 4 ফ্যাঁসস্ট কবল থেকে পালিয়ে এসে তান আমোরিকা যাক্তরাষ্টে 
আশ্রয় নেন এবং সেখানেই বসবাস সুরু করেন। তাঁকে শিকাগো িশবাঁবদ্যালয়ের 
অধ্যাপক পদে নিযুক্ত করা হয়। এইখানেই তানি আবিষ্কার করেন যে নিস্তারং 
হওয়ার জন্য নিউট্রন আত-পরমানাবিক র.পাল্তরের পক্ষে খুবই কার্যকর | 


\ 
ফোঁমিই প্রথম লক্ষ্য করেন যে নিউট্রনবার্ধত যে সব উপাদানে অতি-পরমানবিক 
রুপান্তর সম্ট হয়, ইউরেনিয়াম তাদের মধ্যে অন্যতম৷ মাইস্‌নার (L. Meitsner) 
এবং অটো হান (Otto Hahn) ইউরোনয়াম নিয়ে বা্লনে বিস্তৃত গবেষণা চালান। 
১৯৩৮ VE অটো হান এবং এফ স্ট্রাসান (F. Strassman) দেখেন যে বিধ্বস্ত 
ইউরোনয়াম থেকে উৎপন্ন উপাদানগঢ়ালর মধ্যে অন্ততঃ একটি হলো বোরয়ামের 
(Barium) আইসোটোপ (Isotope) | অটো ফ্রিশ্‌ (Otto Frisch) এবং মাইসনার 
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মানব ও বিশৰ্জগংৎ ১০৯ 


এবং দুই সপ্তাহকাল পরে সম্পূর্ণ সৰবাধীনভাবেই হান্‌ এবং স্ট্রাসমান এই ঘটনাকে 
ইউরোনিয়াম আঁত-পরমানুর দই সমান অংশে ভেঙ্গে যাওয়া হিসাবে সূচিত 
করেন। আতি-পরমানুরা এই ভেঙ্গে যাওয়া প্রক্রিয়ার নামই হলো বিভাজন 


(Fission) | 


প্রোটনে থাকে একটি ধনাত্মক আধান আর নিউট্রন হলো 'নিস্তারং। ফলে 
জড়বস্তুর ভিতর 'দিয়ে যাওয়ার ব্যাপারে এই দুই বস্তুকাঁণকার মধ্যে এক বিরাট 
পার্থক্য দেখা দেয়। দ্ুতবেগসম্পন্ন প্রোটনের পথে কোন পরমানু পড়লে, প্রোটনের 
আঘাতে পরমানু থেকে ইলেকট্রন নির্গত হয় এবং এই প্রোটনের পথে বহুল 
পরিমানে আয়ন সৃষ্টি হতে থাকে। নিউট্রন নিস্তারং হওয়ার ফলে এ জাতীয় 
আয়ন সৃষ্টি করতে পারেনা-_কিন্তু পরমানাবক কেন্দ্রে অর্থাৎ নিউীক্লিয়াসে সরাসার 


আঘাত করে। 


আয়ন সৃষ্টির অক্ষমতার ফলে যতক্ষণ না কোন পরমানুর সংগে সংঘর্ষ হয়, 
নিউট্রন শাক্ত হাস হয় না। যেহেতু পরমানুর সংগে নিউটনের সংঘর্ষ কদাচিৎ ঘটে, 
শাক্ত নিঃশোষত না হওয়া MURS তারা বিচরণ করতে পারে। ফলে তাদের বিচরণ- 
পথ হয় দীর্ঘ। কিন্তু আয়ন সৃষ্টি করার জন্য শক্তি ব্যয় হয়ে যাওয়ায় প্রোটনের 
[বিচরণ পথ নাতিদীর্ঘ হয়। 


আনেন্ট লরেন্স (Earnest Lawrence) 


লরেন্সই প্রথম “সাইক্লোন” (Cyclotron) তোর করেন। আঁতপরমানাবক 
বস্তুকণাকে দ্ুতগাঁতবেগসম্পন্ন করবার একটি উপায় হলো সাইক্লোট্রন Wal 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময়ে লরেন্স সাইক্লোন যন্ত্রের সাহায্যেই ইউরোনিয়ামের 
আইসোটোপগ্ীল পৃথক করেন। ১৯৪৬ খন্টাব্দে তান “সিনক্রো-সাইক্লোটন” 
(Synchro-cyclotron) তোর ক'রে প্রথম কৃত্রিম ‘মেসন’ (Meson) সৃষ্টি করেন। 
১৯০১ খুঃ দাক্ষিন ডাকোটার ক্যান্টন সহরে [তান জন্ম গ্রহণ করেন। ১৯৫৪ সালে তাঁর 
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মৃত্যু হয়। আমোরকা যুক্তরাষ্ট্রের বিশ্ববিখ্যাত পদার্থাবদদের মধ্যে তান অন্যতম। 
১৯৩৯ খন্টাব্দে সাইক্রোট্রন আঁবচ্কারের জন্য পদার্থাবদ্যায় তান নোবেল পুরস্কার 
লাভ করেন৷ ১৯২৫ ASIC ইয়েল [বশবাবদালয়ে (Yale University) গবেষণা 
করে তান পি, এইচ, ডি (PhD.) ডীগ্র অর্জন করেন। ১৯২৮ we তান 
ক্যালিফোর্নিয়া বিশববিদ্যালয়ে সহ-অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত হন। ১৯৩৬ খ্টাব্দে 
Tela সেখান অধ্যাপক এবং ডিরেক্টর হন। আতিপারমানৃবিক, জীবতাত্তবক এবং 
ভেষজ সংক্রান্ত পদার্থাবদ্যায় [তিনি ছিলেন আঁভজ্ঞ। 


আযালবার্ট আব্রাহাম মাইকেলসন (Albert Abraham Michelson) 


সৰ্নামধন্য পদার্থাবদ মাইকেলসন পণ্টাশ বছরেরও বেশ সময় আলোকবিজ্ঞানের 
নানা সমস্যার সমাধানের চেষ্টায় ব্যাপ্ত ছিলেন। [বিশেষ ক'রে, তাঁর গবেষণার 
বিষয় ছিলো আলোর সঠিক গাঁত। বিজ্ঞানের অগ্রগাঁতর মূলে তাঁর অবদান এতই 
ব্যাপক যে, তিনি নিজের প্রীত ও সবদেশ আমোরকার ate সমস্ত পৃথিবীর শ্রদ্ধ 
আকর্ষণ করতে সক্ষম হয়েছেন। মাইকেলসনের জন্মভূমি জার্মানী স্টরেলনো প্রদেশে । 
১৮৫২ থেকে ১৯৩১ খন্টাব্দ পযন্ত তাঁর জীবনকালের ante সমসামায়ককালে 
[তান ছিলেন পৃথিবাঁর সর্বশ্রেষ্ঠ পদার্থাবদ্‌দের একজন। [তানই প্রথম আমোরকান 
বৈজ্ঞানিক, যিনি নোবেল প7রস্কার অর্জন করেছেন। আবহবিদ্যা ও বর্ণলীবশক্ষণ 
বিষয়ে তাঁর চমকপ্রদ আবিচ্কারের জন্য ১৯০৭ সালে তাঁকে নোবেল পুরস্কার দান করা 
হয়। তাঁর পিতামাতা ১৮৫৪ খুষ্টাব্দে আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রে আসেন এবং ভাজীনয়া 
শহর ও সান্ফ্রানাসসূকো প্রদেশে স্থায়ীভাবে বসবাস করতে আরম্ভ করেন। 
মাইকেলসন ১৮৭৩ খম্টোব্দে যুক্তরাষ্ট্র নৌ-শিক্ষাকেন্দ্ থেকে স্নাতক হন এবং 
৯৮৭৫ থেকে ১৮৭৯ সাল পধ্যন্তি সেখানেই পদার্থাবদ্যা ও রসায়নের শিক্ষক 
নিযুক্ত হন। ১৮৮০ থেকে ১৮৮২ খষ্টাব্দ পর্যন্ত তান বার্লন ও হাইডেলবার্গ 
শহরে, ‘কলেজ দ্য ফ্রান্স’ শিক্ষায়তনে এবং প্যারিসের ‘একলে (Ecole) পাঁলটেকানিক' 
বিদ্যালয়ে শিক্ষা গ্রহণ করেন। ১৮৮১ খস্টাব্দে তান নৌ-শক্ষাকেন্দ্র থেকে পদত্যাগ 
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করেন। ১৮৮৩ সালে ওাঁহও প্রদেশের ক্লীভল্যাণ্ড শহরে ফলিত বিজ্ঞান সম্পার্কত 
বিদ্যালর “কেস স্কুল"এ পদার্থাবদ্যার অধ্যাপক TRS হন। ছয় বছর পরে তান 
উর্চেষ্টার-এর ক্লার্ক বিশবাবদ্যালয়ে অনুরূপ একাঁট পদ অলঙ্কৃত করেন। 
১৮৯২ খ্জ্টাব্দে নবগঠিত শিকাগো িশববিদ্যালয়ে তান অধ্যাপক এবং পদার্থ- 
বিজ্ঞান বিষয়ের প্রধান নিষ;ক্ত হন। 
প্রথমদিকে মাইকেলসনের গবেষণার বিষয় ছিলো আলোর গাঁত; পরে ১৮৮৯ 
খ্‌ষ্টাব্দে তিনি ব্যাতচার-যন্তর (Interferometer) নামে একটি নতুনধরণের Rd 
আবিষ্কার করেন; এই যন্ত্রের সাহায্যে আলোর প্রত্যক্ষ গতির উপর প্যাথবার ঘূর্ণনের 
প্রভাব নির্ণয় করা যায়। মাইকেলসন এবং মরলী (Morley) ১৮৮৭ খন্টাব্দে তাঁদের 
বিখ্যাত পরণক্ষা পাঁরচালনা করেন-_তাঁদের প্রাতপাদ্য ছিলো, যেকোনো অবস্হানেই 
আলোক সর্বদাই নির্দিষ্ট গাঁততে চলে। যে পাঠক বিশদভাবে বষয়াট জানতে চান, 
{তানি “মাইকেলসন-মরলী এক্‌স্‌পোঁরমেণ্ট” গ্রন্ছাট পাঠ ক'রে নিজের জ্ঞানতষ্যা 
মেটাতে পারেন। এই যন্ত্রের মাধ্যমে তানি আলোকের তরঙ্গদৈর্ঘেযর সাহায্যে যেকোনো 
দূরত্ব নির্ভুলভাবে নিরূপণ করতে সক্ষম হন। আলোকের গাতিসম্পর্কে মাইকেলসনের 
আবিষ্কার আইনম্টাইনের ‘আপোক্ষকতাবাদ’ তত্তেরের ভিত্তিপ্রস্তর স্হাপন ক'রে 
গেছে। 

মাইকেলসনের আর একটি কৃতিত্বপূর্ণ অবদান হলো দৈঘ্যের একাঁট নিদিল্ট 
একক নির্ণয়। বিভিন্ন মৌিলকপদার্থের বর্ণালীরেখা পর্য্যালোচনা কারে তিনি লক্ষ্য 
করেছেন যে, ক্যাডমিয়াম-এর লাল রেখাগ্যুল সঠিকভাবে পাঁরমাপ করা সম্ভব। 
তাই তান দৈঘ্য পাঁরমাপের দেশক হিসাবে এটিকে গ্রহণ করবার নির্দেশ 
MACE! ১৯২৫ ATT ওজন ও মাপের আন্তজাতিক কাঁমাট তাঁর নিদিষ্ট 
নদেশিকাট সঠিক ব'লে গ্রহণ করে। 


brett, পি, স্টাইনমেৎস্‌ (Charles P. Steinmetz) 
পরিবতণী তাঁড়ৎ প্রবাহের তত্তের ক্ষেত্রে এবং TAA তাঁড়তের ক্ষেত্রে 
বিশেষ অবদানের জন্য এই যন্তরীবদের নাম সমগ্রাবশের সংপারচিত। জার্মানীর 
ব্রেসলাউ শহরে ১৮৬৫ খন্টাব্দে তাঁর জন্ম হয়। ১৯২৩ খণ্টাব্দ পয্যন্ত তান 
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aifas ছিলেন। ব্রেসলাউ, জুিখ এবং বার্লন শহরে শিক্ষা গ্রহণ ক'রে তান 
গাঁণত, তাঁড়ং যল্ত্রবিদ্যা এবং রসায়ন বিষয়ে বিশিষ্টতা অজন করেন। সমাজতন্ত্রের 
প্রীতি আসক্ত, দারিদ্রজনিত অক্ষমতা, রাজনীতিগত দুর্ভাগ্য এবং শারীরিক 
অসদ্হতা ইত্যাদি নানা কারণে তান বাধ্য হয়ে দেশত্যাগ ক'রে আমোরকা যুক্তরাষ্ট্র 
যান। ১৮৮৯ AST একটি কারখানায় তিনি কর্মসংগ্রহ করেন। ১৮৯৩ AVC 
কারখানাটি “জেনারেল ইলেকট্রিক কোম্পানী” নামক সংস্হার পাঁরচালনাধীনে আসে 
এবং স্টাইন্মেস্‌কে পরামর্শদাতার কাজে নিয়োগ করা হয়। যোগ্যতাবলে তাঁর 
গদোন্নীত ঘটে এবং MITES দেখা গেলো. আমোরকা মহাদেশে তাঁড়ং বিষয়ে 
স্টাইন্মেৎস-এর থেকে বড়ো প্রাতিভাশালী ব্যক্ত আর কেউ নেই। তানি ছিলেন 
ইউনিয়ন কলেজের অধ্যাপক । তাঁড়ৎবিজ্ঞানে তাঁর তিনটি মহৎ অবদান আছে। 


(১) চুম্বকত্ব বিষয়ে নানা ধরনের গবেষণা পরিচালনা ক'রে তান হিসটোরাসস্‌ 
(Hysteresis)-9qq সূন্রাবলী আবিন্কার করেন। চুম্বকের অবস্হানের ফলে 
বৈদ্যতক ক্ষমতার যে অংশটির অপব্যয় হয় তিনি সোঁট হিসাব করবার সূত্র 
আ'বচ্কার করেন। ক্রমশ তানি মোটর, জেনারেটার, ট্রান্সফরমার এবং অন্যান্য 
বৈদ্য়ীতক যন্ত প্রস্তুত করতে আরম্ভ করেন। 


(2) সেকালে পারিবর্তী তাঁড় প্রবাহের তত্দ্রগুলি অল্পলোকেরই ব্যাদ্বগ্রাহ্য 
{ছলো। এই তড়িৎ প্রবাহ পাঁরমাপ করবার জন্য তিনি একটি প্রতীক পদ্ধাত 
উদ্ভাবন করেন। তাঁর এই আঁবচ্কারের ফলে পাঁরবর্তী তাঁড়ং-বিষয়ক যন্ত্র প্রস্তাঁতর 
দ্রুত প্রসার ঘটে। 


(৩) তাঁড়ং সম্পার্কত গবেষণার ফলে তান যে তত্তেবর উদ্ভাবন করেন, সৌটর 


উপর ভিত্তি ক'রে সহজেই তান উচ; ভোলটেজ চলাচলের পর্থট স[রাক্ষত রাখতে 
পেরেছেন। 


ane স্টাইন্মেংস-এর বিশেষ পারদার্শতা ছিলো গাঁণতে, কিন্তু নানাধরণের 
যন্ত সম্পর্কে তাঁর নামে অন্তত দুশোটি পেটেন্ট (Patent) ছিলো। তাঁড়ং যন্ত- 
বিদ্যা বিষয়ে, বিশেষ ক'রে পারিবর্তী বিদ্যুৎ প্রবাহ সম্পর্কে তান অনেকগুলি 
মূল্যবান্‌ পাঠ্যপুস্তক প্রণয়ন ক'রে গেছেন। 


৯১৩ 


টমাস আলভা এডিসন (Thomas Alva Edison) 


টমাস এডিসনই সম্ভবতঃ ইতিহাসের শ্রেষ্ঠতম আ'বচ্কারক। মাত্র AGM বছর 
সময়ের মধ্যে তাঁর নামে এক হাজারেরও বোশ জিনিস “পেটেণ্ট” হিসাবে বাজারে 
চালু হয়েছে। এডিসনের মতে, প্রতিভার সংজ্ঞা হলো, “শতকরা একভাগ অনুপ্রেরণা 
(Inspiration) এবং বাঁক নিরানব্ই ভাগ পাঁরশ্রম (Perspiration)”,; ১৮৪৭ 
aii ওহও-র মিলান শহরে তাঁর জন্ম। ১৯৩১ খক্টাব্দে তাঁর মৃত্যু হয়। 
এডিসনের পিতার পূর্কপরুষেরা ছিলেন ওলন্দাজ এবং মায়ের পর্ব প:্রূষেরা ছিলেন 
স্কটল্যান্ডের আঁধবাসাী 


বাল্যকালে নিতান্ত অল্পকালের জন্য এডিসন প্রার্থামক বিদ্যালয়ে শিক্ষালাভ 
করবার সুযোগ পেয়েছিলেন | বারো বছর বয়সে' তানি রেলরাস্তায় সংবাদপত্র বিক্রয় 
করতেন। পনেরো বছর বয়সের পর থেকে টোলিগ্রাফ অপারেটারের কাজ ক'রে তান 
জখীবিকা নির্বাহ করতে আরম্ভ করেন। সবসময় নানা ধরণের পরীক্ষামূলক কাজ 
চাঁলয়ে যাওয়া তাঁর নেশার মতো হয়ে দাঁড়য়েছিল। তাঁর প্রথম পেটেণ্ট বাজারে 
বার হয় ১৮৬৮ ASI, সেট হলো তাঁড়ংচালিত ভোট পাঁরগণক। এরপর তানি 
আববিচ্কার করেন স্টক টিকেট, সবয়ধাক্রয় টোলগ্রাফ এবং তাঁড়ংকলম যার থেকে 
শেষপয্যন্ত [মাময়োগ্রাফের (Mimeograph) উদ্ভব। কার্বন প্রেরক (Carbon 
transmitter) তাঁরই কীর্তি; এতে এমন সরঞ্জাম আছে যাতে প্রয়োজন অন॥সাগে 
রোধ (Resistence) পরিবর্তন করা যায়। টেলিফোন আবিষ্কারের ক্ষেত্রে কার্বন 
প্রেরকের অবদান অসামান্য। কার্বন গ্রেরকের জন্যই বেল টোলিফোনকে (Bell 
Telephone) কার্/'করভাবে ব্যবহার করা সহজ হয়েছে। 


১৮৭৭ খক্টাব্দে তাঁর কীর্ত হলো সবরধরযন্ত্ের (Phonograph) প্রবর্তন; 
এটি হচ্ছে টিনের পাতে মোড়া একখানি চোঙ্‌, হস্তচালিত ক্র্যাঙ্ক-এর (Crank) 
সাহায্যে এটিকে চালানো যায়। এর দশবছর পর [তিনি মোটরচালত একটি যন্বের 
প্রচলন করলেন; এই জনপ্রিয় যন্দ্রাটতে চোঙ্‌ আকৃতি মোমের রেকর্ড বসানো আছে। 
পরে এর থেকেই তানি latte, সমান্ত চক্রফলক আবিচ্কার করেন, যার সাহায্যে 


১৫ 


১১৪ মানব ও বিশবজগৎ 


একবার যে গান করা হয়েছে, সোঁট বারবার বাজানো যায়। ভাসবর আলো সম্পকে 
গবেষণা করতে গিয়ে তিন আবিচ্কার করেন, ভাস্বর আলোতে একটি তাঁড়ৎদ্বার 
ধনাত্মক তাঁড়তে আঁহত হয়। তাঁর এই আবিষ্কারের নামকরণ করা হয়েছে“এডিসন 
cre” (Edison effect); জন ফ্রেমিং (John Ambrose Fleming) এই 
আবিহ্কারকে দবি-তাঁড়ৎদ্বার বেতার ধারক যন্তে সার্থকভাবে ব্যবহার করেন। এই 
waa নাম ফ্লেমিং ভাল্‌ভ্‌ (Fleming valve), বৈজ্ঞানক ি-ফরেষ্ট 
(De Forest) এই acag সংগে আরো একটি তড়িংদ্বার যুক্ত করে “Vacuum 
tube amplifier” নামে একটি নতুন যন্বের প্রবর্তন করেন। পরবর্তীকালে, এই 
aq থেকেই “Vacuum tube oscillator” নামক যন্দের উদ্ভব হয়। আজকাল 
যে সারা পৃথিবী জুড়ে রোডয়ো-যোগাযোগ চলছে এবং রাডার ধারক প্রণালী চাল; 
হয়েছে, সে সবের মূলে রয়েছে বিখ্যাত “এডিসন এফেব্ট”। 


১৮৭৯ খম্টাব্দে তিনি এমন একটি ভাসবর-আলোকবার্তকা প্রস্তুত করেন যার 
মধ্যে একটি কার্বানত তুলোর HCO লুপ অন্ততঃ চল্লিশ ঘণ্টাকাল দীপামান থাকে। 
এরপর দশ বছর ধরে তানি কতকঞ্চুলি উন্নয়নমূলক কাজে নিজকে সম্পূর্ণভাবে 
নিয়োজিত রাখেন। vive, আলোক, তাপ ও শক্তি ইত্যাদি যাতে সূলভে উৎপন্ন ও 
সহজতর উপায়ে পারচালিত হয়, তান সেজন্যে বিশেষভাবে চেষ্টা ক'রে গেছেন। 
তিনি মোটর ও জেনারেটারের [বিশেষ উন্নতসাধন করেন। এরপর তিনি বৈদঢুতিক 
রেলপথ গড়ে তোলেন, যাতে ক'রে জিনিসপত্র এবং মানূষকেও বয়ে নিয়ে যাওয়া 
যায়। 


১৮৯১ থেকে ১৯০০ সাল পর্যন্ত তান লোৌহখাঁনর ধাতুর ঘনীকরণের 
(Concentration) জন্য একটি চৌম্বক পদ্ধাত আবিচ্কারের চেষ্টায় নিমগ্ন থাকেন। 
৯৯০০ থেকে ১৯১০ সাল পথ্যন্ত সময়ের ভিতর তিনি একটি নতুন ধরনের তাঁড়ৎ- 
সণ্টায়ক কোষ (Storage battery) আবিচ্কার করেন; এই কোষের দ্রবনাট 
আলকাল-মাশ্রত, নিকেল হাইড্রেট এটিতে ধনাত্মক তড়ৎদ্বার এবং লোঁহ-অক্সাইড 
খণাত্মক তাঁড়ৎঘ্বার। 


১৮৯১ খ্‌ষ্টাব্দে তিনি আরেকটি পেটেণ্ট বার করেন-_ সেটি হলো “Kinetes- 
copic Camera”, এটিতে আছে ফিল্মের বাক্সের উপর সচল ছবি তোলবার 
THA! ছবি তুলবার জন্য প্রথমে বাক্সটির ভিতর চোখ রাখতে হবে এবং তারপর 
পর্দায় আভিক্ষেপ ফেলতে হবে। 


প্রথম মহাযুদ্ধের কালে সরকারের পক্ষ থেকে তান নৌ-সমস্যা সমাধানের জন্য 
বিশেষ সচেষ্ট হন এবং ফিনাইল ও অন্যান্য রাসায়ানক পদার্থ প্রস্তুতির কাজে 
আত্মনিয়োগ করেন। ১৯২৭ সালে তাঁকে জাতীয় বিজ্ঞান আকাদেমীর সভ্য [হিসাবে 
নির্বাচিত করা হয়। অন্ততঃ পণ্টাশ বছর ধরে তানি নানা ধরনের উন্নয়নমূলক 
গবেষণার কাজে ব্যাপৃত ছিলেন। তাঁর অতি আধুনিক ল্যাবরেটারতে ছিল নানা 
ধরনের আধ্দানকতম যন্ত্রপাতি, আর ছিলেন হাজার হাজার কমশী, সমাজের কল্যাণের 
কাজে যাঁদের অবদান অসামান্য | 


১১৫ 


বেঞ্জামিন ফ্রাৎকালিন (Benjamin Franklin) 


আমোরকাবাসীদের মধ্যে ফ্রা্কলিনের মতো সর্বতোমুখা প্রতিভা আর দেখা 
যায়ান। {তান ছিলেন একাধারে রাজনপাঁতক, আঁবচ্কারক, দার্শীনক এবং দেশপ্রোমক। 
১৭০৬ খন্টাব্দের সতেরোই জানুয়ারি তারিখে ম্যাসাচনসেট্‌স্‌ প্রদেশের বোষ্টন 
শহরে তাঁর জন্ম। তাঁর পিতা জোসয়া ফ্রাঙ্কীলন ইংল্যাণ্ড থেকে এদেশে এসে 
স্হায়শভাবে বসবাস আরম্ভ করেন। তাঁর তিনটি সন্তান ছিল। জোসিয়া ফ্রাঙ্কলিন 
1ছলেন কর্ম পুরূষ। প্রথম স্ত্রীর মৃত্যুর পর তানি পুনর্বার বিবাহ করেন। এই 
{বিবাহে তাঁর দশাট সন্তান হয়__ছ'ট ছেলে এবং চারটি মেয়ে। ছেলেদের মধ্যে 
বেঞ্জামিন ছিলেন সর্বকানষ্ঠ। আট বছর বয়সে বেঞ্জামিন ব্যাকরণ বিদ্যালয়ে wie 
হন। তারপর হাতের লেখা এবং গণতের জন্য তান জর্জ রোনেল-এর বিদ্যালয়ে 
শিক্ষা নিতে সুর করেন। দশবছর বয়সেই তিনি পিতার ব্যবসায়ে 
আরম্ভ করেন। বৈমাত্র ভাই জেম্‌স্‌-এর মতো বেঞ্জাঁমন ও ছিলেন TAF! হাতের 
কাছে যে-বই পেতেন তাই-ই পড়ে ফেলা ছল তাঁর অভ্যাস। সতেরো বছর বয়স 
পথ্যক্ত. তান ভাইয়ের সংগে িলেন। বোষ্টন শহরে তান একটি পাঁত্রকা প্রকাশ 
করেন, সোটর নাম “The New England courant”, এই পান্রকাকে কেন্দ্র ক'রে 
সমগ্র আমেরিকায় আলোড়ন পড়ে যায়। বেঞ্জাঁমনের পিতামাতা অথবা ভ্রাত্বর্গ 
কেউই তাঁর মতবাদ সমর্থন করেন নি। অবশেষে, সকলের সংগেই তাঁর মনোমালিন্য 
ঘটে এবং তান সকলকে পাঁরত্যাগ করেন। তান নিউ ইয়র্ক এবং ফিলাডেলাফরার 
য়ে মুদ্রকের কাজ সংগ্রহ করেন। সেইসময়ে পেন্‌সিলভেনিয়ার গভর্ণর উইলিয়াম 
কাঁথ তাঁর প্রকাঁশত রচনাগ্যাল সম্পর্কে অবহিত হন এবং তাঁর জ্ঞানের পারচয় 
পেয়ে TH হন॥ মুদ্রন সম্পর্কে বিশদ শিক্ষা লাভ করবার জন্য এবং একটি মন্দ্রন 
কেন্দু প্রতিষ্ঠা করবার জন্য কীথ প্রায় জোর করেই বেঞ্জাঁমনকে লণ্ডনে পাঠিয়ে দেন। 
কিন্তু মদ্রনকেন্দ্র প্রতিষ্ঠা করবার জন্য যথাসাধ্য সহায়তা করবার প্রাতিশ্রযাত রক্ষা 
করতে পারেননি উইলিয়াম কীথ। ফলে, VATA অর্থ সম্বল ক'রে বেঞ্জামিন 
সেখানে একেবারে একলা পড়ে গেলেন, নির্ভর করবার মতো বন্ধুবান্ধব পর্য্যন্ত 
তাঁর ছিল না। নজসহ ব্যবসাই তখন তাঁর জীবকানির্বাহের একমাত্র উপায় ছিল। 


৯১৬ মানব ও বিশবজগৎ 


তান নানাস্হানে ঘুরে ঘুরে মদ্রনের কাজ সংগ্রহ করতে লাগলেন এবং এইভাবে 
কিছ লোকের সংগে Ta আবদ্ধ হলেন। যদি তান স্হায়ীভাবে ইংল্যান্ডে 
বসবাস আরম্ভ করতেন, তবে সার্থকভাবে জীবন কাটানো তাঁর পক্ষে কঠিন হতো 
না। fang তান ফিলাডেলফিয়ায় প্রত্যাবর্তন করাই সাব্যস্ত করলেন। ১৭৩২ 
সালে Tein প্রকাশ করেন তাঁর প্রথম গ্রন্ছ--“্দারদ্র িচার্ডের রোজনামচা”। এই 
গ্রন্হের aie পম্ঠায় তাঁর অসীম পাণ্ডিত্য ও ক্ষুরধার ale পাঁরচয় পাওয়া যায়। 
আমোরকার উপানবেশগ্লির প্রত্যেক ঘরে ঘরে তাঁর এই অমূল্য গ্রন্থটি স্হান 
পেলো। HC ক্ষেত্রে তাঁর বিরাট কর্মকাণ্ডের প্রসার ক্রমশ বেড়েই চললো। 
ধনী ব্যাক্তদের সংগে অংশীদার হিসাবে তিনি অনেকগ্গাঁল শহরে সংবাদপন্রমুদ্রন 
ব্যবসায় আরম্ভ করেন। অবসর সময়ে, তান ইতালীয়, স্প্যানিশ, ফরাসী এবং 
লাতিন ভাষা শিক্ষা করতে থাকেন। বেঞ্জামিন একটি নতুনধরনের খোলা চুল্লী 
(Open stove) আঁবিৎ্কার করেন। লিডেন-জার নিয়ে নানা ধরনের গবেষণার কাজ 
ক'রে তিনি সমগ্র পৃথিবীর দৃষ্টি আকর্ষণ করেন। তড়িং-বিষয়ে অত্যন্ত আগ্রহ 
থাকার ফলে এবং Zs অত্যন্ত lH] হওয়ায় তানি কল্পনা করেন, সাধারণ তাঁড়ং 
এবং আকাশের বিদাুতের মধ্যে কোনো পার্থক্য নেই। তাঁড়ৎ বিষয়ে তান একটি 
নাতুন তত্তেবর প্রবর্তন করেন; তাঁর বক্তব্য ছিল, তাঁড়তের মধ্যে ভালো এবং মন্দ দুটো 
দিকই আছে। তঁড়ংবিষয়ে তিনি গবেষণার স্রপাত করেন ১৭৫২ সালে, আজ 
থেকে দশো বছরেরও বৌশ আগে। বলা যেতে পারে, পাথবীতে তাঁর আগে 
আর কেউ উক্তবিষয়ে গবেষণার কাজ করেন নি। ঝড়বাদলের দিনে ঘুড়ি উড়িয়ে 
তিনি প্রমান করেন, আকাশের fame ও সাধারণ তাঁড়ং একই aE । বজ্রের বিদ্যুৎ 
ঘ্াড়াটিকে আঘাত ক'রে সুতো বেয়ে নিচে ঝোলানো চাঁবিতে এসে ধাক্কা দেয় এবং 
ফলে একটি স্ফ্যালঙ্গ Obey হয়। এরপর তিনি যে aaié আবিষ্কার করলেন 
সেটি হলো তাঁড়ৎদণ্ড। ফ্রাংকলিন যে ভাবে তাঁড়ত্ঘাটত পরণক্ষা পাঁরচালনা করেছেন, 
তাতে যেকোনো সময়ে তাঁর জীবনহানি ঘটতে পারতো। একবার তিনি তাঁড়তাহত হয়ে 
GIT হয়ে পড়েন। তাঁড়তের সাহায্যে একটি টার্ক পাঁখ মারতে গিয়ে যন্দ্- 
পাঁতির কোনো গোলযোগের দরুণ পাখির বদলে তানি নিজেই আঘাত পান। জ্ঞান 
ফিরবার পরই তান মন্তব্য করলেন: “ভেবোছলাম টাকি শিকার করবো, কিন্তু আর 
একট, হলে হাঁস শিকার ক'রে ফেলতাম।” 


ফ্রাৎকালন আবিষ্কার করেন, তাঁড়ংপ্রবাহ চৌম্বকগুণসম্পন্ন এবং লৌহখণ্ডকে 
আকর্ষণ করতে পারে। তাঁড়ংপ্রবাহের এই ধর্ম টিকে টোলফোন, টোলিগ্রাফ এবং 
তাঁড়ং-মোটরের ক্ষেত্রে কাজে লাগানো হয়েছে। জ্রাঙ্কালন চ্টোভ আবিষ্কার করেন। 
fein আমেরিকার আবহাওয়া পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা। তানই প্রথম উপসাগরীয় 
স্রোতের মানচিত্র প্রস্তুত করেন। 


রাজনীতাবদ্‌ হিসাবে তিনি টমাস জেফারসনকে সবাধীনতার সনদ প্রস্তুত 
করতে সাহায্য করেন। সামাজিক নেতা হিসাবে তানি িলাডেলফিয়ার রাজপথগ্ীলর 


সংস্কার করান এবং কাষ্যকর নগরশাসন ব্যবস্হা প্রাতষ্ঠা করেন। বর্তনী পাঠাগারের 
{তনিই প্রথমতম প্রবর্তক। 


মানব ও বিশবজগৎ ১১৭ 


এ ছাড়াও তান ছাপার হরফ এবং কাল প্রস্তুত করেছেন, সার্থকভাবে বই 
বাঁধানোর ব্যবস্হা প্রচলন করেছেন: তান ছিলেন মুদ্রক, লেখক, সম্পাদক, ব্যবসায়ী, 


খে 


কুটনশীতিজ্ঞ, FLASH এবং দার্শানক। 


{তান রাজনীতজগতে আত্মপ্রকাশ করেছেন ১৭৪৮ ATE এবং সেখানেও 
নানা ঘটনার কেন্দুস্হলে তান উজ্জবল জ্যোতিজ্কের মতো বিরাজ করেছেন। 
ফ্রাঙ্কীলনের PUG এমন বিরাট এবং ঘটনাবহুল যে তার সাঠিক বিবরণী দেওয়া প্রায় 
অসম্ভব। SEPA সমকালে তাঁর মতো সৃজনক্ষম TAA খুবসম্ভব আর কেউ 
ছিলেন না। 


মাইকেলেঞ্জেলো (Michelangelo) 


সর্বদেশের, সর্বকালের অন্যতম শ্রেষ্ঠ চিত্রশিল্পী ছিলেন মাইকেলেঞ্জেলো। 
নবজাগরণের (Renaissance) যুগে ফ্লোরেন্স নগরের চিন্রশিজ্পীরা বিশেষ খ্যাতি 
অজন করোছিলেন। মাইকেলেঞ্জেলো ছিলেন এদের মধ্যে সবশ্রেষ্ঠ। ইতালির 
ক্যাপ্রস্‌ শহরের তাঁর জন্ম। ১৪৭৫ থেকে ১৫৬৪ খষ্টাব্দ পর্য্যন্ত তান জীবিত 
{ছলেন। নিতান্ত শৈশবেই তান চিন্রাশজ্পী হ'তে মনস্হ করেন। সরভাবিক 
প্রাতভাও তাঁর ছিলো, আর ছিলো ভাস্কয্ঁর প্রাত সুগভীর আকর্ষণ ও নিষ্ঠা। 
মানবদেহের প্রস্তর মূর্ত গড়তে তাঁর সমাধক আগ্রহ ছিলো। সারাজীবন ধরে 
মানবদেহের গঠন সম্পর্কে তিনি গবেষণা ক'রে গেছেন। যেটি তাঁর শ্রেষ্ঠতম শিল্প- 
কর্ম সোট হলো: রোমের ভাটকান শহরে সিস্টিন গাজার ভিতরের ছাদের দেওয়াল- 
Toa! এখানে প্রজনন বিষয়ে নয়টি ছাব আছে, সাতজন ইহন্দী অবতারের চিত্র আছে, 
আর আছে পাঁচজন পৌরাণিক নারী অবতারের Toa! 


সাষ্টন গাঁজার উপাসনাঘরের দেওয়ালে তাঁর যে বিশ্ববিখ্যাত চিত্রকর্ম 
caine আছে, সোঁট হলো “শেষ বিচার”। {তান শাক্তমান্‌ যাঁশুখ্‌ষ্টের ছবি 


a পোপ-এর অনুরোধে তিনি এই অর্ধসমাপ্ত কাজাঁটর দায়িত্ব গ্রহণ করোছলেন। 
,প্রবতশীকালের ভাস্করেরা তাঁর পরিকল্পনার অনেক অংশই নির্মমভাবে অবহেলা 


ty 


“> 


SSE মানব ও বিশবজগ 


একেছেন। তার নিচেই আঁকা হয়েছে খৃষ্টের গৌরবময় উত্থান এবং বেদনাদায়ক 
পতনের দশ্যাবলী। 


‘ মাইকেলেঞ্জেলো সেন্ট পিটার্স্‌ গাজর পরিকল্পনায় আত্মনিয়োগ করেন 


করেছেন; কিন্তু মাইকেলেঞ্জেলোর মৃত্যুর পর গাঁজার গম্বুজাট তারই পাঁরকল্পন 
অনুসারে গাঁঠত হরেছিল। জশীবতাবস্হায় চিত্রকর হিসাবে তাঁর এত প্রসিদ্ধ ছিল 
যে, অন্যান্য চিত্রকর ও ভাস্করেরা তার চিন্রনরীতির সরাসার অনুকরণ করতেন। 
কিন্তু মাইকেলেঞ্জেলোর মৃত্যুর পর অন্ততঃ দশো বছর পধ্যন্ত নানা কারণে তাঁর 
সুনাম কথা ক্ষন হয়োছল। ১৭০০ AH থেকে আবার নতুন ক'রে তাঁর 
শিল্পকর্মের মূল্যায়ন করা সরু হয়। মাইকেলেঞ্জেলোর চিন্রকর্মের মধ্যে কোনো 
এক যুগে এক বিরাট পরিবর্তন লক্ষ্য করা যায়। খুব সম্ভব, তাঁর রীতিপারবর্তনের 
মূলে ছিলেন অসাম ব্যক্তিত্বের অধিকারী লিওনার্দো দা-ভি্ি। পরবর্তীকালে 
লিওনার্দো ও মাইকেলেঞ্জেলো দশটি প্রাচীর নির্মাণের কাজ একই সংগে ক'রে 
গেছেন। 


তাঁর প্রসিদ্ধ ভাদ্কয্যকণীর্তর মধ্যে যেগদুলির বিশেষ নামোল্লেখ প্রয়োজন, সেগুলি 
হলোঃ ও 

(১) সিণ্টন গীর্জা, 

(২) Seay গম্বুজ, 

(৩) মেডিসি ও শেষবিচার। 


রাফেল (Raphael) 


Soma নবজাগরণের অন্যতম শ্রেষ্ঠ চিত্রকর ছিলেন রাফেল। ইতালির 
আঁর্নো (Urbino) শহরে তাঁর জন্ম। ১৪৮৩ সালে তাঁর জন্ম, মৃত্যু ১৫২০ 
খুচ্টাব্দে। feta আম্ব্িয়াতে চিত্রকর পেরুগিনোর (Perugino) সংগে একত্রে 
শিক্ষাগ্রহণ করেন। নিতান্ত বাল্যকালেই তৈলান্রের জন্যে তান প্রাসাদ্ধ অর্জন 
করেন। পেরুগনোর পাঁরকজ্পনার fate, তাঁর আলোক-চেতনা, Ga রং, Wied 
সৌনম্ঠব এবং লাবণ্য, ভূভাগ-দৃশ্যের বিশালতা, এই সমস্ত গুণের বিশেষ উন্নাতসাধন 
করে গেছেন রাফেল। পেরাগনোর চিন্রধর্ম কখনোই তিনি বিস্মৃত হনানি। রাফেলের 
জীবনের এই যুগঁিকে বলা যেতে পারে “আম্বিয়া যূগ'। 


{ওনাদের কাছ থেকে তান চিত্রের সৌন্দর্য শিক্ষা করেন, মাইকেলেঞ্জেলোর 
কাছে শিক্ষা গ্রহণ করেন মনর্তির শারীরিক গঠনের সৌম্ঠব। রাফেলের জীবনে এই 
যূগাঁটির নাম দেওয়া যেতে পারে 'ফ্লোরেপ্টাইন যূগ'। এই সময়ে [তান তাঁর প্রাসদ্ধ 
চন্্কর্ম “সমাধি” (The entombment) চৰণ করেন; তাঁর প্রাঁসদ্ধ ম্যাডোনাগালর 
অধিকাংশই এই সময় নাতি হয়। 


জশবনের শেষ বারো বছর রোম নগরাঁতে তিনি তাঁর শ্রেষ্ঠ চিত্রকর্ম গুলি প্রস্তুত 
করেন। পোপ দ্বিতীয় জলিয়াস-এর আগ্রহে তান ভাটিকান শহরে অনেকগাল 
দেওয়ালচিন্র অঙ্কন করেন। এই দেওয়ালচিত্রের মধ্যে আছে বিশবাবখ্যাত 
পার্নাসাস’ (Parnassus) এবং 'এথেন্সের শিক্ষাকেন্দ্র'। 


সমস্ত চিন্রকরদের তুলনায় সারা পৃথিবীতে রাফেলই সবচেয়ে বেশি প্রশংসা 
পেয়েছেন, তাঁর জনাপ্রয়তাও ছিল অসামান্য; চিন্রজগতের আদর্শস্হানীয় হিসাবে 
তাঁকেই গণ্য করা হয়। রাফেলের চেতনায় সমগ্র প্রকাতি বিশেষ ক'রে মানুষ হলো 
সৌন্দয্য: ও শান্তির eels) তাঁর শেষ মহৎ কীর্ত “খ্‌চ্টের রূপ পরিবর্তন" 


১২০ মানব ও বিশবজগৎ 


(“Transfiguration of Christ’) টচন্রাট বর্তমানে রোমনগরীর বোরগণীজ 
গ্যালারীতে রাক্ষত আছে। এই চিত্রের যে অংশটি রাফেল সম্পূর্ণ ক'রে যেতে 
পারেননি, সেটি পরিসমাপ্ত করেন রাফেলেরই যোগ্য শষ্য গুলিয়ো রোমানো (Giulio 
Romano) । এই চিত্রকর্মে তিনি রাফেলের নাটকীয় ভঙ্গীটি সার্থকভাবে অনুসরণ 
করে গেছেন। 


১৫০৬ খষ্টাব্দের শেষ দিকে রাফেল ফ্লোরেন্স শহরে প্রত্যাবর্তন করেন। 
এখানে তিনি অনেকগ্দাল প্রসিদ্ধ চিত্র প্রস্তুত করেন। তিনি এগদীলর কাজ আত 
FASS সমাপ্ত করেন এবং এদের অধিকাংশই আগাগোড়া তাঁর নিজের হাতের কাজ। 
রাফেলের প্রাতভা ছিল সর্বতোমুখী; sera যজ্ঞবেদী চিন্রণের কাজই হোক, 
বৃহৎ এীতহাসিক দেওয়াল-চিত্রই হোক্‌ বা পৌরাণক ঘটনার পারপ্রোক্ষতে জাঁক- 
জমক পর্ণ কোনো Teas হোক্‌, সর্কক্ষেত্রেই তাঁর পারদর্শিতা ছিল অসামান্য। 
ক্ষুদ্র ও বৃহৎ সবরকম মুর্তিই তিনি দক্ষতার সংগে গড়তে পারতেন | 


রাফেলের উৎকৃষ্ট সৃষ্টিকর্ম হলো "ম্যাডোনা টোম্পি”, “কাস্তিগালয়ন-এর 
ছবি” এবং দেওয়াল-চিন্র “গালাতেয়া”। প্রথমটি রক্ষিত আছে [িউনিকের অন্তর্গত 
আল্‌তে পিনাকোথেক্‌ নামক স্হানে, দ্বিতীয়টি আছে পারিসের লুভার-এ, এবং 
তৃতীয়াট রোমের ফারনোসয়াতে। 


এল গ্রেকো (El Greco) 


চিত্জগতের সর্বোত্তম চিত্রকরদের অন্যতম ছিলেন এল গ্রেকো। ১৫৪১ খজ্টাব্দে 
কট দ্বীপে তাঁর জল্ম। ১৬১৪ wee তাঁর মৃত্যু হয়। তান ভোনিস শহরে 
গিয়ে প্রখ্যাত চিত্রশিল্পী টাইটান-এর (Titan) নিকট শিক্ষানাবাঁস করেন। গ্রেকোর 
আদর্শস্হানীয় ছিলেন দু'জন ইতালীয় চিত্রকর_কোরেগিয়ো (Correggio) এবং 
মাইকেলেঞ্জেলো। গ্রেকোর শিল্পকর্ম এই দুই প্রাতিভাধরের দ্বারা বিপুলভাবে 


মানব ও বশৰবজগৎ ১২১ 


প্রভাবিত Bl তাঁর অধিকাংশ সাঁষ্টকমই তান স্পেনদেশের মাটিতে বসে গড়ে 
তুলেছেন। সেইজন্য তাঁর বৌশরভাগ Thad নানাভাবে স্পেনদেশের ধর্মীয় ভাবালনুতা 
দারা প্রভাবাঁনবত হয়েছে। তাঁর সমস্ত ছাবতেই দীর্ঘকৃত পাকানো মূর্তির সমাবেশ 
দেখা যায়। তাঁর শ্রেষ্ঠ কীর্তর একটি হলো “কাউন্ট অরগাজ-এর সমাধি” । 
শিল্পের মাধ্যমে নিজের মনোভাব সাঁঠকভাবে প্রকাশ করবার অসম ক্ষমতা তাঁর 
1ছলো, আর ছিলো প্রাকৃতিক এবং আঁতগ্রাকৃত ঘটনার মধ্যে সম্পর্ক প্রাতষ্ঠা করবার 
1বরল ক্ষমতা | 


এল. গ্রেকো অনেক ধমমিঃলক চিত্ররচনা করে গেছেন; তাদের একটি হলো 
‘ST TA" |  মানবপ্রতিকীত রচনা করতে গিয়ে তান অনেক সময় 
শারীরিক গঠনের Try ewer অগ্রাহ্য করেছেন Tow তান প্রাতকৃত ব্যক্তির ব্যাক্তত্ব 
তুলিতে বিধৃত করেছেন নিভূর্লিভাবে। তাঁর 'উলেডোর দৃশ্য নামক ছবিটি ভূভাগ- 


দৃশ্য সৃষ্টির ইতিহাসে পাঁথবীর সর্বশ্রেষ্ঠ শিল্পকর্ম বলে পরিগণিত হয়। 


ফ্রেডারিক সোঁপ্যা (Frederic F. Chopin) 


পোল্যান্ডের রাজধানীর ওয়ারশ'র নিকটবর্তী 'জিলাজোয়া-ওলা নামক স্হানে 
১৮১০ খন্টাব্দের বাইশে ফেব্রুয়ারী সৌপ্যার জন্ম। সৌপ্যা ছিলেন সর্রচ্টা। 
১৮৪১ খস্টাব্দে মাৱ ৩৯ বছর বয়সের তাঁর অমূল্য জীবনের পরিসমাপ্তি ঘটে। 
সমস্ত পূথিবীতে সর্বকালের শ্রেষ্ঠ পিয়ানো-বাদকদের মধ্যে তিনি একজন। 
পিয়ানোবাদোর জন্য তান দু'শোরও বেশি সুর সৃষ্টি ক'রে গেছেন। তাঁর সৃষ্টিকর্ম* 
এত উৎকৃষ্ট যে, আজও "তানি পাথবীর অন্যতম শ্রেষ্ঠ সুরস্রচ্টা হিসাবে পাঁরাচত। 


সার্থক পিয়ানোবাদনের মধ্যে যে গভীর ভাবের উদ্ভব হয়, সৌপ্যা সোঁট সম্যক 
উপলান্ধ করতে পারতেন। মাত্র আট বছর বয়সেই তাঁর জনসমাবেশে পিয়ানো 


১৬ 


Soe মানব ও বশবজগং 


বাজানোর অভিজ্ঞতা ঘটে এবং অল্প কিছু দিনের মধ্যেই তানি সংরসাষ্ট করতে 
আরম্ভ করেন। তান ওয়ারশ' কনজারভেটারিতে লেখাপড়া সুর করেন; পরে 
স্হায়ীভাবে পাঁরস নগরীতে বসবাস করতে থাকেন। ছাঁববশ বছর বয়সে তান 
পোল্যাপ্ডদেশীয়া এক মাহলার নিকট বাহ প্রস্তাব করেন, toro পাত্রীর 
পিতামাতার বাধাদানে সে-ববাহ' সংঘটিত হয়ান। পরে জর্জ স্যাণ্ড (George 
Sand) নামে এক মাঁহলা ওপন্যাসিকের সংগে Told বন্ধ;তাসূতরে আবদ্ধ হন এবং 
উভয়ে একত্রে ভূমধ্যসাগরের মেজরকা দ্বীপে PRGA করেন। এমন সময়, দুর্ভগা- 
বশতঃ সৌপ্যা যক্ষ্মারোগে আক্রান্ত হন এবং সেকারণে তিনি জর্জ স্যাণ্ডের সংগে সমস্ত 
সম্পর্ক ছিন্ন করেন। সেখান থেকে বায়; পরিবর্তনের জন্য {তান স্কটল্যাণ্ডে যান, 
কিন্তু সেখানে আরো অস:স্হ হয়ে পড়েন। এরপর ফরাসী বিপ্লবের ঘটনায় feta 
যে মানসিক আঘাত পান, তাতেই তাঁর মৃত্যু হয়। 

সৌপ্যার সোনাটা (Sonata) নামক গংগীল আতশয় afer ছিল। কিন্তু 
যেসব মৌলিক সুর তান সৃষ্টি ক'রে গেছেন বা পূর্বসুরীদের যেসব কীর্তি 
aga তিনি সম্পূর্ণারিত করেছেন, সেগুলিই তাঁর শ্রেষ্ঠতম সৃচ্টকর্ম। কোনো 
কোনো লেখকের মতো, সৌপ্যা ছিলেন পোল্যান্ডের একজন দেশপ্রোমক। কিন্তু 
মৃত্যুর পূর্বে অন্ততঃ সতেরো বছর পর্যন্ত তিনি পোল্যান্ডে পদার্পন করেনান। 
তাঁর materia ofa যে-পারমান ফরাসীদেশীয়, সে-পাঁরমানই পোল্যান্ড 
দেশীয়। আসল কথা, তাঁর পরিচয় জাতীয়তাবাদী হিসাবে নয়-_তান ছিলেন 
সার্থকনামা গাঁতিকার। 


[0 


লঃডাঁভগ্‌ wey বীটোফেন (Ludwig Van Beethoven) 


অষ্টাদশ শতাব্দীর শ্রেষ্ঠ জার্মান সূরস্রষ্টাদের অন্যতম ছিলেন বাঁটোফেন। 
জার্মানীর বন্‌ শহরে ১৭৭০ AKT পনেরোই ডিসেম্বর তারিখে তাঁর জন্ম। 
তিনি ছিলেন অগণনবাদক। সংসার যাত্রা নির্বাহ করবার জন্য আঁত শৈশবেই তাঁকে 


মানব ও িশবজগৎ ৯২৩ 


{পতার পাশে দাঁড়াতে হয়োছল। পরে 'ভয়েনায় গিয়ে তান সবনামখ্যাত 
মোৎসাট'-এর (VW. A. Mosart) সংগে সাক্ষাৎ করেন। মোংসার্ট' খুব শীঘ্রই তাঁর 


অসামান্য প্রাতভার পাঁরচয় পান। অল্প কিছু দিন পরে মায়ের অসনুহতার জন্য 


তাঁকে গৃহে প্রত্যাবর্তন করতে হয়। মায়ের মৃত্যুর পর নাবালক ভাইদের রক্ষণা- 
বেক্ষনের ভার বীটোফেনের উপর ACY! 


বীটোফেন বন্‌শহরেই সংগীত শিক্ষা দিতে সুর; করেন এবং থিয়েটার অকেস্ট্রায় 
বেহালাবাদকের কাজ নেন। ভিয়েনায় স্হায়ীভাবে বসবাস করাকালীন তান সংগীত- 
জগতের 'দক্পালদের কাছ থেকে শিক্ষা গ্রহণ করতে থাকেন। পরে, ভিয়েনায় তান 
সিয়ানোবাদক হিসাবে পাঁরচিত হন এবং প্রভূত যশ অর্জন করেন। মাত্র আঠাশ বছর 
বয়সে তিনি অনুভব করেন তাঁর শ্রবণশাক্তি ক্রমশ হাস পেয়ে যাচ্ছে। তখন বাজানোর 
চাকার একেবারে ছেড়ে দিয়ে তান তাঁর সমস্ত সময় সংরসযষ্টর কাজে নিয়োগ করেন 
এবং দাঁরদ্র, SEP ও আসন্ন বধিরত্ব নিয়ে জীবনসংগ্রামে লিপ্ত থাকেন। 
বাঁধরত্বের কারণে fae একাকগত্বের মধ্যে তাঁকে দিন কাটাতে হতো-সেই সময়ে 
শ্রেষ্ঠ সূরস্যাষ্টর কাজগঢ়াল তান করে গেছেন। মৃত্যুর সময়ে সংগীতের তদানীন্তন 
{দক্‌পালেরা তাঁর অমূল্য প্রাতভাকে যথাযোগ্য সবীকাতি দান করেছেন। 
বীটোফেনের সময়ে রাজা এবং আঁভজাতদের অন্যগ্রহের আওতা থেকে মুক্ত হয়ে 
সংগত ক্ৰমশঃ জনসমাজে সম্মানের আমন লাভ করেছে। 


বীটোফেন নয়াট একতান সংগত (Symphony) রচনা করেছেন। পিয়ানো 
এবং BSH প্রয়োজনে সৃষ্টি করেছেন পাঁচাট সংগীত (Concert) | বেহালা ও 
অকেন্দ্রার মালত প্রয়োজনে [তানি কেবলমাত্র একটি সংগণতই সৃষ্টি ক'রে গেছেন। 
পাঁথবীর সবশ্রেষ্ঠ বেহালাসংগণত রচাঁয়তা হিসাবে বীটোফেনের খ্যাঁতি। তানি 
গপয়ানোর জন্য তোর করেছেন বান্রিশাটি সোনাটা জাতীয় গং। অকেন্ট্রা ছাড়াও 
{তান অন্যান্য তার-যন্তের চৌপদণী রচনার জন্যও বিখ্যাত 


মানীসক ও শারণীরক উভয়দিক থেকেই বীটোফেন ছিলেন লৌহমানব। 
সংগণতের মাধ্যমে মানুষের মনে সবসময় তান সাহস সণ্ডার ক'রে গেছেন। 


১২৪ মানব ও বিশরজগৎ 


জোহান সেবান্টিয়ান ৰাখ (Johann Sebastian Bach) 


কালজয়ী সংরক্রষ্টাদের অন্যতম ছিলেন সেবাণ্টিয়ান বাখ। ১৬৮৫ খৃষ্টাব্দে 
তাঁর জন্ম, ১৭৫০ খৃষ্টাব্দে মৃত্যু। শুধুমাত্র নিজের সমসামাঁয়ক কালের সংগীতের 
যাবতীয় ধারাই তিনি আয়ত্ব করেছিলেন তা-ই নয়, ভবিষ্যতের দিকেও তাঁর সমান 
লক্ষ্য ছিলো। জশীবিতকালে সরগ্রম্টা হিসাবে তিনি যতোটা প্রাসাদ্ধ লাভ করোছলেন 
তার থেকেও বেশি প্রাসাদ্ধ লাভ করেছিলেন অর্গান-বাদক হিসাবে। মৃত্যুর অনেক 
পরে তাঁর সংগীতরচনাগি পণ্ডিতমহলে সবীকীতি লাভ করেছে। জন কয়েক 
জার্মান সংগ্ীতাশল্পী ও প্রকাশক তাঁর সম্পূর্ণ রচনাবলণ প্রকাশ করবার জন্য একাঁট 
প্রতিষ্ঠান তৈরী করেছেন। বাখের রচনা সমগ্র পৃথিবীতে অভূতপূর্ব সাড়া জাগায় 


এবং পৃথিবীর বহু দেশেই তাঁর সংগঁতকে কেন্দ্র ক'রে স্মারক উৎসবের আয়োজন 
করা হয়। 


১৬৮৫ খঙ্টাব্দের একুশে মার্চ তারিখে জামানগরর আইসেনাখ্‌ শহরে বাখের 
জন্ম হয়। তাঁদের পরিবারের সকলেই কয়েক AA ধ'রে ছিলেন সংগীতাশি্পী। 
বাখের দশবছর বয়সের সময়ে তাঁর পিতামাতার মৃত্যু হয়। তখন থেকে বড়ো দাদার 
কাছে তান লালিত পালিত হন। পনেরো বছর বয়স থেকে জশীবকা নির্বাহের জন্য 
তাঁকে উপার্জন আরম্ভ করতে হয়। [তানি প্রথমে ছিলেন গায়ক, পরে বেহালাবাদক। 
যখন সাধারণের মাঝখানে তিনি অর্গনবাদক হিসাবে সুপারিচিত হন, তখন ভাইমারের 
ডিউকের গৃহে তাঁকে সংগাতাশিক্ষক নিযুক্ত করা হয়। সেই সময়ই তিনি প্রথম 
অগণন MPS সংগীত রচনা করেন। একই সময়ে [তান আন্‌হাল্‌ত্‌ কোথেনের 
প্রিন্স লিওপোল্ড-এর সংগীত পারচালক নিযুক্ত হন। গাজায়, বিশ্ববিদ্যালয়ে 
এবং সাধারণ সংগাঁতসম্মেলনেও তানি বহুবার সংগণত পরিচালনা করেছেন। 


বাখ দুইবার দারপারিগ্রহ করেন। প্রথম sald ছিলো সাতটি সন্তান, দ্বিতীয় 
স্রীর তেরোট। এই কুঁড়িটি পান্রকন্যার জনক ছিলেন সেবাষ্টিয়ান বাখ।' বাখের 
চার পনর সংরস্রচ্টা হিসাবে প্রীসদ্ধি অর্জন ক'রে গেছেন। 


বাখের [তিনটি ব্‌হৎ ধর্মীবযয়ক রচনা আছে। জন্মদিন ও বিবাহ উৎসব 
উপলক্ষে এবং গাজার প্রয়োজনে তিনি তিনশোটি গীতিনাট্য (Cantata) রচনা 


মানব ও বিশজগং ১২৫ 


দুইটি, পিয়ানো বাদনের জন্য গীত রচনা করেছেন অসংখ্য। সংগীত বিষয়ে তাঁর 
জ্ঞানের গভীরতা এবং কণীর্তর িশালতার কথা WA ক'রে তাঁকে সংগীতজগতের 
আঁদপুরুষ হিসাবে গণ্য করা হয়। 


জোহানেস ব্রাহ্‌ম্‌স্‌ (Johannes Brahms) 
ARO ছিলেন জার্মান সুর রচাঁয়তা। যন্্রসংগাঁতে বিশুদ্ধরাগের রোমান্টিক 


wae হিসাবে তান উচ্চ সম্মানের আসনে আসীন। যদিও তাঁর সংগীত 
“ভাঁবষ্যত যুগের সংগণত”-_পন্হীদের প্রধান আক্রমণের স্হল, GA, তান সর্বকালের 
শ্রেষ্ঠ সুরত ্ষ্ঠাদের অন্যতম ব'লে বিবোচিত হয়ে থাকেন। একমান্র যাত্রাগান ছাড়া 


আর সব ধরনের সংগীতই তান WIS করে গেছেন। 
[পয়ানোর জন্য SI বহু পদ রচনা করেছেন। [তান পিয়ানোর দ্বৈত 


সংগীত, অন্ততঃ দু'শো একক অংগীত, দ্বিপদী ও চৌপদী PRA, এবং IO 
সমবেত সংগণত রচনা করে গেছেন। তাঁর উচ্চাঙ্গের উল্লেখযোগ্য অবদান হলো 
অন্ততঃ চারটি একতানসংগীত, চারটি কনসার্টে, আত্মার মঙ্গলেচ্ছায় বহ তর সতবমালা, 
ইত্যাদি। 

ব্রাহমৃসৃ-এর একান্ত আবেগপ্রবণ এবং টিউটন-ধমশী রীতি সর্বসাধারণের 
রুূচিকে সমানভাবে পরিতৃপ্ত করতে পারোনি। তাঁর নাম এবং তাঁর সংগীত আজো 
পধ্যন্ত সংগীত মহলে তর্ক উত্থাপন করে। কিন্তু, একথা নিঃসন্দেহে বলা যেতে 
পারে, সর্বকালের সর্বশ্রেষ্ঠ বারোজন সংগীত রচাঁয়তার নাম করতে গেলে 
ব্রাহমূসৃএর নামও সেই দলে যোগ করতে হবে। যত দিন যাচ্ছে, 
বৰাহ ম্‌স্‌-এর জনাপ্রয়তা তত বেশি বেড়েই চলেছে। 

জার্মানীর হামব্ুর্গ শহরে নিতান্ত দরিদ্র ঘরে TRACT জন্ম। তাঁর পিতা 
ane বাদ্য বাজাতেন। পিতার কাছেই ৱাহ্‌ম্‌স্‌-এর সংগাঁতশাস্রের হাতেখাঁড়। 


১২৬ মানব ও বিশরজগং 


যখন তাঁর বয়স মাত্র নয় বছর, তখন থেকেই লোকে তাঁকে পিয়ানোর যাদুকর বলে 
চিনতো। আত অক্পবয়সেই তিনি সংগণতচর্চা আরম্ভ করেন এবং সংগত রচনা 
করতে থাকেন। পনেরো বছর বয়সেই জনসমাবেশে তাঁকে কনসার্ট বাজাতে দেখা 
যায়। মান্র কুড়ি বছর বয়সের সময় তিন 1পয়ানোর জন্য যে-সমস্ত গান বেধে 
গেছেন, আজো পধ্যন্তি সে সব গানের সুর বাজানো হয়। 


জীবনের শেষ বিশ বছর যন্তসংগীত বাজনা ছেড়ে দিয়ে ক্রমশঃ তান গাঁত 
রচনার দিকে ঝুকে পড়তে থাকেন। নিজের রচনাগুলি মণ্চস্ছহ করবার জন্য তাঁকে 
ইউরোপের নানা স্হানে ভ্রমন করতে হয়েছে। সর্বত্রই তান অসামান্য জনপ্রিয়তা ও 
অসাধারণ সম্মান লাভ করেছেন। 


উইলিয়াম সেক্‌স্‌পায়ার (William Shakespeare) 


ইংরাজী ভাষায় সুললিত atte রচয়িতা সেক্‌স্‌পাঁয়ার ছিলেন পাঁথবশর 
সবশ্রষ্ঠ নাট্যকার। সারা পিবতে এত বোশ দেশে এত বোশ বার আর কারো 
নাটক THY করা হয় নি; এত বোশি অঞ্চলের এত বেশি লোকও আর কারো কাঁবতা 
পড়োন। একমাত্র বাইবেল ছাড়া যেকোনো গ্রন্থের তুলনায় সেক্স্‌পায়ারের রচনা- 
গল অধিকতর ভাষায় অনুদিত হয়েছে। তাঁর বিভিন্ন কাব্য ও নাটকের অন্ততঃ 
পনেরো হাজারটি খণ্ড পাঁথবীর একটি বিখ্যাত পাঠাগারে রাক্ষত আছে। এই 
পনেরো হাজার প্রন্হ হলো কেবলমাত্র সেক্সূপায়ার লিখিত- সেক্সূপায়ার সম্পকে 
বা তাঁর রচনা সম্পর্কে অপরের সমালোচনা গ্রন্থ নয়। 


সেক্সপীয়ারের রচনাগীল পাঠ করলে তাঁর একটি অসাধারণ 'বাশষ্টতা লক্ষ্য 
করা যায়। তাঁর প্রতিভা শুধু বিচিত্রগামী ছিল তাই নয়, সবন্ুগামণ ছিল। বলা 
যেতে পারে, মানষের এমন কোনো জ্ঞাতব্য বিষয় নেই, যা তাঁর অজ্ঞাত ছিল। 
সংগীত, আইন, জাহাজ চালানো, ধর্মন্রন্হের জ্ঞান, alia, নাট্যমণ্ট, toa, 
রাজনীতি, ইতিহাস, woe, শিকার, FAAS, পশুপালন এবং ক্রীড়া 


মানব ও বিশরজগৎ ১২৭ 


সর্বাবষয়েই তাঁর অসাধারণ পাণ্ডিত্য ও অভিজ্ঞতা feat! মানবসভ্যতায় 
শেক্‌স্‌পায়ারের যোঁট সবচেয়ে বড়ো অবদান সেটি সাধারণত লোকে বিস্মৃত হয়। 
সোট হলো এই যে, আজও পৰ্যন্ত ইংরাজী ভাষার যে কাঠামো আমরা দেখতে 
পাই, সোট সরাসাঁর সেক্স্‌পীীয়ারের প্রভাবে গঠিত। 


শেক্সূপীয়ারের জন্মভূমি হলো জ্ট্রাটফোর্ড-অন-আযাভন; লণ্ডন-নগর থেকে 
আঁশ মাইল উত্তর পশ্চিমে অবস্হিত একটি গঞ্জ । তাঁর পিতা জন শেক্সৃপীয়ার 
একজন প্রাতাষ্ঠত ব্যবসায়ী ছিলেন; তাঁর দস্তানা, WA, পশম এবং শস্য-বীজের 
ব্যবসা ছিল। জন শেক্সৃপীয়ারের আটাট সন্তানের তৃতীয় ছিলেন উইলিয়াম 
শেক্স্পীয়ার। ১৫৬৪ খজ্টাব্দে তাঁর জন্ম হয়, মৃত্যু হয় ১৬১৬ খন্টাব্দে। 
১৫৮২ খ্টাব্দের সাতাশে নভেম্বর তারখে তান আন হাথ্‌ আযাওয়ে নামে এক 
মহিলাকে বিবাহ করেন। জন্ম থেকে বিবাহের আগে পর্যন্ত তাঁর জীবনকালের 
সাঠক বিবরণী আজো পৰ্যন্ত অজ্ঞাত রয়ে গেছে। 


শেক্‌স্‌পাঁয়ারের সূজনশীল জাবনকে মোটামুটি চারাট পর্বে ভাগ করা যায়। 
১৫১৪ অথবা ১৫৯৫ সালে অর্থাৎ যোদন তান লণ্ডন শহরে পদার্পন করলেন, 
বলা যেতে পারে সেদিন থেকেই প্রথম পর্বের সত্রপাত। সেই য্‌গটি হলো পরীক্ষার 
যুগ। দ্বিতীয় পর্বের আরম্ভ ১৬০০ বা ১৬০১ সাল থেকে এই সময়ে কাব্য ও 
নাটক উভয় ক্ষেত্রেই লেখক fore তানি প্রতিষ্ঠার সংকেত পান। ১৬০৮ AAT 
পৰ্য্যন্ত তৃতীয় পর্বের কাল; এই সময়ে হ্যামলেট, ম্যাকবেথ ইত্যাদি শ্রেষ্ঠ বিরোগাল্ত 
নাটকগ্ীল লেখা হয়। চতুর্থ পর্বের সময়কাল হলো ১৬০৮ থেকে আরম্ভ ক'রে 
মৃত্যু পৰ্য্যন্ত; এই সময়ে তাঁর প্রতিভার তেজ মন্দীভূত হয়ে এসেছে; তাই চতুর্থ 
পর্বে লিখিত নাটকের সংখ্যা ভূলনামূলকভাবে অনেক কম। 


১২৮ মানব ও বিশবজগৎ 


জন মিলটন (John Milton) 


মিলটন ছিলেন প্রসিদ্ধ ইংরেজ কাব এবং রাজনৈতিক লেখক। ১৬০৮ খন্টাব্ে 
তাঁর জন্ম, মৃত্যু ১৬৭৪ খষ্টাব্দে। তাঁর শ্রেষ্ঠ সাহত্যকীর্ত হলো 'হৃতসব্গণ 
(Paradise Lost) ; পৃথিবীর অন্যতম এই মহাকাব্যটি ১৬৬৭ খষ্টাব্দে লেখা হয়। 
এই প্রসিদ্ধ গ্রন্ছট এবং আরো Git কাব্য 'পুনরাঁজত সৰ্গ (Paradise 
Regained) এবং 'স্যামসন্‌ BWP COA (Samson Agonistes) যখন লেখা 
হয়, সে সময়ে তান সম্পূর্ণ অন্ধ। 


ধর্মীবশবাসের ক্ষেত্রে মিলটন ছিলেন পিউরিটান। ঈশবরে তাঁর গভণর ভক্তি 
ছিলো। বাইবেল ধর্মপ্ন্হটি তিনি সযত্নে পাঠ করেছিলেন এবং নিজের দৃঢ় বিশবাস- 
গাল তিনি বাইবেলের অনুশাসন অনুসারে গড়ে তুলেছিলেন। তান ছিলেন a 
নৈতিক চরিত্রের অধিকারণী। সাহত্য সম্পর্কে তান যে নীতি অনুসরণ করতেন, 
সেটি তাঁরই একট বিখ্যাত উক্তি থেকে জানতে পারা যায়। তান বলতেন, লেখকের 
নিজের জীবনই হবে একটি “সত্যকারের কাঁবতা”। তাঁর ভাষার aie ছিলো 
HES আড়ম্বরপূ্ণ। তাঁর বিষয় নির্বাচনও ছিলো সুন্দর। প্রেম, রাজনীতি ও 
ধর্ম_-এই তিনাট বিষয়ে তানি তাঁর আবনশর সাহিত্যকণীর্ত স্হাপন করে গেছেন। 


কোম্রিজের FES কলেজের ছাত্র থাকাকালশনই তাঁর অসাধারণ প্রাতিভার 
পরিচয় পাওয়া গিয়েছিলো । যাতে গাঁজার যাজকের কাজে তান উপযুক্ত হ'য়ে 
গড়ে ওঠেন, সেই অনুসারে তাঁর বাল্যাশক্ষার ব্যবস্হা হয়োঁছলো। কিন্তু ত্রমশ 
তাঁর মনে এই বিশাস বদ্ধমূল হয় যে, “গীর্জা এমন একটি স্হান, যেখানে ধর্মের 
আবরণে নিষ্ঠুর সেকচ্ছাচার চালানো যায়।” 'মলটনের কাব্য থেকে মানুষ এবং 
তার নিয়তি সম্পর্কে পিণতব্ডাদ্ধ মানুষের ধারণাটি জানতে পারা যায়। তাঁর কাব্য 
আজও PRIS একজন মহান্‌ ao বিপুল কীণীর্তর সাক্ষ্য বহন করছে। 


১২৯ 


আযলিঘোঁর দান্তে (Alighieri Dante) 

সম্ভবত দান্তে ছিলেন মধ্যযুগের সর্বশ্রেষ্ঠ কাঁব। তাঁর জীবিত কালের পাঁরাধ 
হলো ১২৬৫ থেকে ১৩২১ AGH পয্যন্ত। সন্দরী নারী বিয়াত্রিচে পোর্তনারির 
প্রত গভীর ভালবাসাই তাঁকে শ্রেষ্ঠ সাহত্যকীর্তি স্থাপনে অনুপ্রাণিত করে। তাঁর 
সর্বশ্রেষ্ঠ কশীর্ত হলো নবজশীবন (New life) এবং “agate মিলন” (Divine 
comedy) | 

দান্তে ইতালীয় সাহতোর জনক হিসাবে পশ্ডিতমহলে পাঁরচিত। তাঁর লেখার 
রাত ছলো সহচ্ছ ও সরল, তাঁর ভাষা যেমন সরযাচসম্মত foc, তেমনই ছিলো 
কাব্যচেতনায় AAA | চসার ও িলটনের মতো অসাধারণ ক্ষমতাসম্পন্ন লেখকেরাও 
নানা ভাবে দাল্তের গিিখনরশীতর অনুকরণ ক'রে গেছেন। কিন্তু পাঁণ্ডতমহলে দান্তে 
ছিলেন অপাঁরাটত। পাঁথবার শ্রেষ্ঠতম কবিদের অন্যতম হিসাবে তাঁর সীকাত 
মাত্র অষ্টাদশ শতাব্দী থেকে৷ 
ইতালির ফ্রোরেন্স শহরে দান্তের জন্ম | {নিতান্ত বাল্যকালেই তান পতামাতাকে 
হারান। তখন, ACS লাতানি নামে এক রাজকর্মচারী তাঁর শিক্ষার ভার নেন। 
পণ্ডিতবর্গের ধারণা, বলোগ্‌না এবং পাদদয়াতে তিনি দর্শন অধ্যয়ন করেন এবং 
ধর্মতত্তৰ অধ্যয়ন করেন প্যারিস নগরীতে। 


এম 


৯৭ 


১৩০ 


ENT \ON Fo, 


পরাগ > 


ওয়াল্ট হইটম্যান (Walt Whitman) 
হুইটম্যান ছিলেন আমোরকা মহাদেশের অন্যতম শ্রেষ্ঠ কাঁব। ১৮১১ থেকে 
১৮৯২ TH প্যন্ত তিনি জীবিত 'ছিলেন। তানি কাব্যের মাধ্যমে বহুবার 
আমোরকা ও সবদেশের গণতন্বব্যবস্হা সম্পকে প্রশংসা বাণণ উচ্চারণ করে গেছেন। 
ইউরোপের পণ্ডিতবর্গের মতে, হুইটম্যানই হলেন আমেরিকার শ্রেষ্ঠ জাতীয় 
কবি। 


লংআইল্যাশ্ডের ওয়েন্ট হিল্‌স্‌ অঞ্চলে ১৮১৯ ae ৩১শে মে তারিখে 
তাঁর জন্ম। ব্রকালন শহরে তিনি বিদ্যালয়ে ভার্ত হন এবং মার তেরো বছর বয়স 
থেকে সংবাদপত্র ও ছাপাখানায় তান শিক্ষানীবস সুরু করেন। পরে 
তান ছাপাখানায় টাইপ সাজানোর কাজ করেছেন, কতকগুলি ছোট ছোট সংবাদপতর- 
TAT করেছেন এবং সংগে সংগে বিদ্যালয়ের শিক্ষকতার কাজও করেছেন। 


১৮৪৮ থেকে ১৮৫৫ খ্টাব্দ পর্যন্ত তানি তাঁর বিখ্যাত কাব্গ্রন্হ “AIST 
অব ayy” (Leaves of ৪759৪)-এর প্রস্তুতি কাজে ব্যাপৃত ছিলেন। বইটির 
আদর্শ পাকাপাকি ভাবে স্হির করবার বহু আগেই তিনি বইটির রচনার অংশ প্রস্তৃত 
করতে আরম্ভ করোছিলেন। এই সময় তানি কয়েকটি আলোচনা-সভার সক্রিয় 
সদস্য ছিলেন। থিয়েটার, কনসার্ট, বক্তৃতা এবং রাজনোৌতক সভা সর্বত্রই তাঁর 
যাতায়াত ছিলো। যে কোনো ধরণের জনসমাবেশ তাঁকে আঁবামশ্র আনন্দদান 
করতো। যে কারণে জনসমাবেশ সেদিকে তাঁর বিশেষ লক্ষ্য ছিলো না-উপস্হিত 
জনতা সম্পর্কে তিনি বেশি মনোযোগী ছিলেন। তানি মাঝে মাঝে ঘোড়ার গাঁড় 
বা ফেরী নৌকায় উঠতেন, গাড়ির চালক, মাঝি এবং যাত্রীসাধারণের সংগে আলাপ 
করবার উদ্দেশ্যে। 


প্রভাবানিত করেছিল। আমেরিকান আদর্শ যে মহৎ আদর্শ এবং সম্পূর্ণতা ও 


মানব ও বিশবজগং ১৩১ 


সাধীনতার আদর্__এ ছিলো তাঁর দূঢ় বিশবাস। সেষগের সকল আমোরকাবাসীর 
হৃদয়ে এই wien ছিলো যে আমোরকানরা ভৌতিক ও আধ্যাত্বক দুই 
ক্ষেত্রেই এমন একটি মহৎ আদর্শ স্হাপন করবে যোট এখনো পর্যন্ত পৃথিবীর 
অন্য সব দেশে অজ্ঞাত রয়ে গেছে । হুইটম্যানের মনেও এই বিশাস জাগরূক ছিলো, :. 
তাই সহদেশের প্রতি তাঁর ভালবাসাও কোনোদিন মন্দীভূত হয়ান। মৃত্যুর, আগে - 
পথ্যন্ত যুক্তরাষ্ট্রের সমস্ত ঘরে ঘরে তান বিশেষ প্রতিষ্ঠা অর্জন ক'রে যেতে. , 
পারেন নি। হুইটম্যান রাচত “লাঁভ্‌স্‌ অব গ্রাস” যে একটি অসামান্য যুগোত্তর, 
সাঁহত্য কীর্ত এ বিষয়ে আজ আর পাঁথবীর কারো মনে কোনো সংশয়ের, 
অবকাশ নেই। 07551 


জোহান ভোল্‌ফ্‌গাং ফন্‌ গ্যেটে (Johann Wolfgang Von Goethe) 


জার্মানীর লেখক কাঁবকূলের মধ্যে অন্যতম শ্রেষ্ঠ হচ্ছেন গ্যেটে। ১৭৪৯ 
STH ফ্রাৎকফুর্ট-অন-মেন প্রদেশে তাঁর জন্ম। গ্যেটের মৃত্যু হয় ১৮৩২ 
UIT | পাশ্চাত্যের সাহিত্জগতে গেটের কল্পনাশক্তি এবং তাঁর প্রাতভার 
বহুমুখিতার কোনো তুলনা নেই। গ্যেটের পিতা ছিলেন “বিত্তশালী একজন 
[বচারক। তাঁর যোগ্যতাও 'ছলো প্রচুর, যশও ততোধিক। ফ্রাঙ্কফর্টের পৌরপালের 
কন্যা ছিলেন গ্যেটের মাতা। আইন পড়বার জন্য গ্যেটেকে পাঠানো হয় লাইপত্থাসগ্‌ 
িশবাবদ্যালয়ে ; কিন্তু আইনের প্রতি তাঁর বিশেষ মনোযোগ ছিলো না। কাবা, 
সাহত্য, নাটক ইত্যাদি বিষয়ে তাঁর গভীর অনুরাগ ছিলো। আইন বিষয়ে ডিগ্রি অর্জন 
ক'রে তান ফ্রাৎকফুট শহরে আইন ব্যবসায় আরম্ভ করেন; কিন্তু একাজে তাঁর কোনো 
উৎসাহ ছিলো না। অবশেষে ১৭৭৩ খন্টাব্দে তানি একটি বিয়োগান্ত নাটক রচনা 
করলেন; নাটকাঁটর নাম “গট্‌স্‌ ফন্‌ বাঁলাসংগেন” (Gotz von Berlichingen) | 
মাত্র একবছর পরে, ১৭৭৪. খ্টাব্দে তান “দি সরোজ্‌ অব ইয়ং coat Ta” 
(The sorrows of young werther) নামে একটি উপন্যাস Tercera | এই 
দুইটি রচনা মাত্র পণটশ বছর বয়সে তাঁকে খ্যাতির শিখরে তুলে দিলো। নেপোলিয়ন 
বোনাপার্ট এই বাণ্চিত ভালবাসার কাঁহনী বহুবার পাঠ করেছেন। এই কাহিনী 
নেপোলিয়নকে এমন TE করেছিলো যে, তানি গেটের সাক্ষাংপ্রার্থী হয়োছলেন। 


১৩২ মানব ও বিশবজগৎ 


কার্ল অগান্টের আমন্ত্রণে গ্যেটে একটি দায়িত্বপূর্ণ সরকারী পদ গ্রহণ করেন 
এবং ১৭৮৬ ArT পর্য্যন্ত তিনি সেই পদে অধিষ্ঠিত ছিলেন। এরপর wig 
ভ্রমণের উদ্দেশ্যে তান ইটালি যান। ইটালি থেকে প্রত্যাবর্তন করে তানি সরকারী 
চাকরিতে ইস্তফা দিয়ে সাহিত্যরচনায় এবং প্রকৃতিবিজ্ঞানের অধ্যয়নে নিজেকে 
গভীরভাবে নিয়োজিত করেন। 


জার্মানীর বাইরে নাট্যকারের হিসাবে গোটের বিপুল খ্যাঁতর মূলে রয়েছে তাঁরই 
লেখা বিখ্যাত নাটক “ফাউজ্ট” (Faust), এই বিয়োগান্ত নাটকটি {লিখতে তিনি 
ষাট বছর ধারে অসাধারণ পাঁরশ্রম করেছেন। নরক ও সহর্গের উদ্দেশ্য মানুষের 
দুঃখময় পদযাত্রা এই হলো ফাউন্ট-এর বিষয়বস্তু। কখনো শয়তান (Devil) 
মানুষের সংগা হিসাবে রয়েছে, কিন্তু পারশেষে ঈশহরের উদ্দেশ্যে তাঁর শেষ যাত্রা। 
এই নাটকাঁট জার্মান সাহিত্যের সর্বশ্রেষ্ঠ গ্রন্থ। গ্যেটে আরো অনেক নাটক লিখে 
গেছেন; আজও পর্যন্ত জার্মান রঙ্গমণ্টে তাঁর লেখা নাটকগ্ল অভিনয় করা হয়। 
গোটে এমন কতকগুলি কবিতা রচনা ক'রে গেছেন পাঁথবীর কোনো সাহত্যেই যার 
কোনো তুলনা নেই। কবি হিসাবে আর কেউ বোধহয় তাঁকে অতিক্রম করতে 


পারেন নি। 
10২1. ______ 


পি এম ডিরাক (৮১. M. Dirac) 


ডিরাক হলেন একজন স্বনামধন্য ইংরাজ পদাথাবদ। বিজ্ঞান জগতে তাঁর 
সবিশেষ পারচিতির মূলে রয়েছে তখনও অনাবিদ্কৃত পজিট্রনের (Positron) 
অস্তিত্ব সম্পকে ভবিষ্যতবাণী এবং তৎসংক্রান্ত তত্তব। ১৯০২ AWK তাঁর জন্ম 
হয় ইংলণ্ডের অন্তর্গত ব্রিসটল সহরে। স্রোয়োিষ্গারের সংগে মিলিত ভাবে তিনি 
“তরঙ্গ বলবিদ্যা” (Wave mechanics) সৃষ্টি করেন। “রূপান্তর তত্ত্ব” 
(Traasformation theory) সৃষ্ট ক'রে কোয়াণ্টাম মেকাঁনকসে তিনি নতুন 
দিগন্ত রচনা করেন। পপ্রান্পপূল্‌ অফ কোয়ান্টাম মেকানিক” (Principle of 
Quantum mechanics) নামে তাঁর একটি মূল্যবান OFZ আছে। «ফোর্ম-ডিরাক 
পরিসংখ্যান্‌ (Fermi Dirac Statistics) 94 তিনি যুগ্য আবিজ্কর্তা। fafsacera 
“কোয়ান্টাম তত্তেঞর” প্রবর্তকও [তাঁন। [তান ইলেকট্রন সম্পার্কত যে “কোয়ান্টাম 
SG” সৃষ্টি করেন তার সাহায্যে ব্যাতক্রান্ত “ম্যাগনোটক” মোমেণ্ট, ঘূর্ণন প্রভৃতি 
ইলেকট্রন সংক্রান্ত বিবিধ তথ্য অবগত হওয়া গেছে। ডিরাকের মতে, শক্তির বিভিন্ন 
অবস্হায় ইলেকট্রনের অভাব ধনাত্মক বস্তুকণারই নামান্তর মাত্র। এবং এই ধনাত্মক 
POEM খুবই ক্ষণস্হায়ী। কার্ল গ্যান্ডারসন (Carl Aderson) কর্তৃক 
পঞ্জিষ্টন আবিষ্কার ডিরাকের এই ধারণাকেই সমর্থন করে। 


মানব ও বিশবজগং ১৩৩ 


নিকোলা তেসূলা (Nicola Tesla) 


পাঁথবীর প্রথম তাড়ং-বিষয়ক যন্তরবদ (Engineer) ছিলেন তেস্লা-_ 
পরিবতশি তড়িৎ আবেশ মোটর (Alternating current induction motor) 
আবিষ্কারের কৃতিত্বের অধিকারী ছিলেন তানি । তেস্‌লার জন্মভূমি যুগোষ্লাভিয়া। 
১৮৫৬ থেকে ১৯৪৩ সাল পৰ্যন্ত তিনি জীবিত ছিলেন। প্রাগ্‌ বিশবাবিদ্যালয়ে 
শিক্ষালাভ ক'রে তান পদার্থাবদ্যা, গাঁণত এবং তাঁড়িজ্ঞানে বিশেষ দক্ষতা অর্জন 
করেন। শিক্ষা সমাপন ক'রে তান সরকারের অধীনে টেলিগ্রাফ-যন্তীবদ্‌ হিসাবে 
কর্মজীবন আরম্ভ করেন। পরে তান বুদাপেস্ত এবং পারিস নগরীতে তাঁড়ং- 
বিষয়ক Fale: হিসাবে কাজ করেন। ১৮৮৪ খৃষ্টাব্দে আমোরকায় গিয়ে তান 
নিউজা্সর অরেঞ্জ শহরে অবাস্হত টমাস এডিসনের ল্যাবরেটারিতে গবেষণা সুরু 
করেন। তাঁড়ঙাঁবষয়ক ক্ষেত্রে নানা উন্নয়নমূলক কাজে তাঁর বিশেষ উৎসাহ ছিল। 
অবশেষে নিউইয়র্ক নগরে Tota তেসলা ল্যাবরেটারি প্রতিষ্ঠা করেন এবং সেখানেই 
প্রথম পাঁরবতী তড়িৎ আবেশ মোটর আবিস্কৃত হয়। তেসূলা তাঁর মোটরের 
পাঁরকল্পনাট জর্জ ওয়েন্টিংহাউসৃ-এর নিকট বিক্রয় করেন; তিনি এই মোটর 
কারখানায় প্রস্তুত করেন এবং বাজারে প্রেরণ করেন। তেসূলা চৌম্বক ক্ষেত্র এবং 
Te চৌম্বক ক্ষেত্র সম্পকে গবেষণা ক'রে গেছেন। তেসলা নতুন ধরনের ডাইনামো, 
ন র, আবেশ কুণ্ডলী (Induction coils), শীতক যন্ত্র (Condenser), 
ভাসবর আলোকবার্তকা ইত্যাঁদ নানা Cantos যন্ত্রপাতির পারকল্পনা করে 
গেছেন। 


তেস্‌লা এমন একাঁট বৈদ্যাঁতক জেনারেটার প্রস্তুত করেছিলেন যাতে তাঁড়ং 
উৎপাদনের প্রয়োজনে পাঁথবীর চৌম্বক ক্ষেত্রকে কাজে লাগানো হয়েছে। অবশ্য, এ 
TAG বিরাটকায়__কায্যক্ষেত্রে ব্যবহারের অযোগ্য। সমসাময়িক কালে তিনি ছিলেন 
সর্বশ্রেম্ঠ তাঁড়ং বিষয়ক যল্ত্াবদ এবং আবিষ্কারক 


